ESTRUCTURES DE COMPUTADORS | SISTEMES OPERATIUS
Examenfinal 20 Jury 2000 2 hores
Esconsideraramalidesles respostesuesiguinjustificades.

1. EstéunprocessadoanomenaflrencaBytesamblesseglientsespecificacions:

¢ Raistres:Registred’instruccid RI de 32 bits, Comptadoie programaPC de 24 bits, acumulado’
de32hits, unregitre B de 32 bits, i un apuntadode pila SPde 24 bits
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e Formatd’instruccio: . . —
[ codioperacd | refeenciaoperand |

¢ Instrucciongcodioperaco —efecte):

Codi Efecte

Carrggaal’acumulador’operandadre@t pelsbits 23-0

Escriucontingutde'acumuladoral'adreca donadgelsbits 23-0

Carrgyaal registreB I'operandadre@t pelsbits 23-0

Escriucontingutdel registre B al'adreca donadgpelsbits 23-0

Incrementeel registreA enl (A:= A+ 1).

Empila(push)el contingutadre@t perl’'operanddela instruccé (0 —A, 1 —+PC,2 —SP).(A000= SP .=
SP— 1;Memoria[SP] := A)

> oo| o ;1| N[ -
R U IR U R

B —  Desempilapop)el contingutadre@tperel SPi el posaenel registreindicatperl’operanddela instruccé
(0 A, 1 +PC,2 —SP).(B001= PC := Memoria[SP]; SP := SP+ 1)
FO — Saltaal'adre@indicadapelsbits 23-0. (PC := operand)

F4 —  Siestrobaqueel contingutdel registre B @ésmenorque el que hi ha a 'acumuladorA, saltaa l'adreca
indicadapelsbits 23-0. (si B < A —PC := operand fsi). Encascontrari,nofares

L'estatinicial del processadoel registrePC esha3D i SPaFFF.

a) Indiqueuels parmetregcapacitaimaxima,longitut de paraula)de mendria principal adientsal pro-
cessadoifrencaBytes

b) A partirdela posicb demendria3D hi hael segientprogramaenhexadecimal:1000080500007F,
F4000043,8000000,2000080,F 000003, 6000081 enlesadreces’F, 80i 81 contener3, 0i 10
respectrament.Determineu’estatde registresdel TrencaBytegjuans’haexecutatla instruccioque
hi haaala posicb de menoria43.

¢) Quans’est executantper primer cop la instruccb 2000080de I'anterior programaarribaunainte-
rrupcid. El senei d'interrupcib comena al'adrega 50, a partir dela qual, estrobael seggiientcontin-
gut: AO00001 A0000Q 5000080,8000000,2000081, BOO0000, BO0O0001. Com afectala interrupcb a
I'execucb del programade'apartatb.

d) El TrencaByteses connectaa un bus d'adrecesde 8 bits i un bus de dadesde 16 bits. Afecta al
rendimentdel processador?Si afecta,quantifica-ho.

2. Entreunamendriade 16K paraules TrencaBytestenimunacache associatia de 2 linies de 64 paraules.
Esdemanajue

a) Disseryeuel formatdel’adrec pergestionata cacte.

b) Sensetenir en comptela interrupciode I'apartat 1.c, calculeuel percentatgele fallides que tindra
I'execucb deltrosde programadel'apartatl.b, sabentjuela cacte aplicala substitucd LRU.

3. Expliqueula difereénciaentreplanificadorsapropiatius no apropiatius.Perque els centresde calcul prefe-
reixenplanificadorsapropiatius?.

4. Estenenelsselientsprocessoa executarenun processador:

Treball 1 ]12(3|4]|5
TempsTongada | 10 | 1|2 | 1|5

L'ordred’arribadaés1,2,3,4,5.



a Illustreul’execucb delsprocessognelscasosnqueel planificadorusatésPrimeren EntrarPrimer
enserServit(FCFS),torn rotatori(RoundRobin,quantum=3) Primerel TreballMésCurt (SJF).

b Calculeuelstempsderetorni d’esperaper cadaprocesper cadaalgorismede planificacb esmentat
abans.

¢ Quinalgorismede planificacb donael tempsmig deretornmillor?
d Quinalgorismede planificacb donael tempsmig d’esperanillor?

5. Estenenel sggiientsprogrames\ i B:

A:
T: taula[1..512 1..512]deenter | var T: taula[1..512 1..512]de enter
i,]: enter; i,]j: enter;
per j :=1 fins 512fer peri:=1 fins 512fer
peri:=1 fins512fer per j :=1 fins512fer
T[i,j]:=0 T[i,j]:=0
fper fper
fper fper

Els programess’executararen un sistemade mendria paginadade marcsde 512 paraules.La midad'un
enterésd’unaparaula.El codi de cadaprogramaocupaunapagina. El sistemaoperatiuassigna3 pagines
percadaprogramad aplical’algorismedesubstitucd depagined_RU. La taulaesguardaa memoriaseguint
lordre T[1,1],T[1,2],...,T[1,N],T[2,1],T[2,2],... El compiladorhadecidita mésquelesvariablesi i |
siguinregistresdel processadarpertantno accedeigna menoria.

a Determinewel nombredefallidesde paginapel programaA i pel programaB.
b Sis’augmengsel nombrede paginesperprogramas’obtindriaalgunamillora enalguncas?.



