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Recursivitat 2 Iteratiu: Factorial

Factorial

def factorial(n):

f =1
for i in range(l,n+1):
f =1 % i

return f



Recursivitat 2 Iteratiu: Factorial

Factorial

def factorial(m):
if n==
return 1
else:
return nxfactorial (n-1)

execucio en pythontutor


http://www.pythontutor.com/visualize.html#code=def%20factorial%28n%29%3A%0A%20%20if%20n%3D%3D0%3A%0A%20%20%20%20%20%20return%201%0A%20%20else%3A%0A%20%20%20%20%20%20return%20n*factorial%28n-1%29%0A%0Afactorial%283%29&cumulative=false&curInstr=18&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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Recursivitat 2 Exercici: Poténcia

Potencia

e Definicio:

O X"=x-x-X..X-X-X

n cops

1 in=0
@ x" — 1 sin ,

x-x""t sin>0.



Recursivitat 2 Iteratiu: Poténcia

Potencia

def potencia(x, n):
p=1
for i in range(n):
p=p*x
return p



Recursivitat 2 Recursiu: Poténcia

Potencia

def potencia(x,n):
if n==
return 1
else:
return x*potencia(x,n-1)



Recursivitat 2 Exercici: Maxim Comdi Divisor

® Objectiu: Generar parelles de nimeros que comparteixen
el mateix maxim comu divisor
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Recursivitat 2

Maxim Comd
Divisor

Exercici: Maxim Comdi Divisor

Objectiu: Generar parelles de nimeros que comparteixen
el mateix maxim comu divisor

@ mcd(a, b) = mcd(b, a)

® mcd(a, b) = mcd(a+ b,a) = mcd(a, b+ a)

® Sia> b— med(a, b) = med(a— b, b).
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Recursivitat 2 Iteratiu: Maxim Comu Divisor

Maxim Comd
Divisor

def mcd(a, b):
while a != b:

if a > b:
a =a - b
else: # b>a
b =5b - a

return a



Recursivitat 2 Recursivitat: Maxim Comu Divisor

Maxim Comd
Divisor

def mcd(a, b):
if a > b:
return mcd(a-b, b)
elif a < b:
return mcd(a, b-a)
else: # a==
return a



Recursivitat 2 Esquema habitual de Recursivitat

Esquema
if esCasBase:
calculaCasBaseSenseRecursivitat ()
else:
trencaEIProblemaEnSubproblemesMesPetitslgualsEnForm
SolucionaCadaSubproblemaCridantAquestaFuncioRecursi
APartirDelLesSolucionsDelsSubproblemesObtenimSoluciol



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi

Es tenen tres pals clavats al terra que anomenarem A,
B, i C respectivament, i n discs, tots ells de diametres
diferents. Els discs tenen un forat de manera que es

Torres d'Hanoi poden posar en els pals, formant torres. A l'inici, tots
els discs estan en un pal ( per exemple pal A) ordenats
pel seu diametre de manera que el disc d’amunt té el
diametre inferior i el que esta més avall té el diametre
més gran.
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi

Es tenen tres pals clavats al terra que anomenarem A,
B, i C respectivament, i n discs, tots ells de diametres
diferents. Els discs tenen un forat de manera que es
poden posar en els pals, formant torres. A l'inici, tots
els discs estan en un pal ( per exemple pal A) ordenats
pel seu diametre de manera que el disc d’amunt té el
diametre inferior i el que esta més avall té el diametre
més gran. Per passar un disc d'un pal a un altre s’han
de tenir en compte les segtients restriccions:

Torres d'Hanoi

® [n cada pas només es pot moure un disc d’un
pal a un altre.

® [/ diametre d’'un disc en un pal ha de ser sempre
inferior al diametre del disc que té a sota.



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi

Dissenyar la funcié mouDiscos(nDiscos, origen, desti, suport)
que escriu al canal estandard de sortida tots els mo-
viments de discs que calen per passar els discs inicials
en el pal origen al pal desti seguint les regles anteriors

Torres d'Hanoi
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Recursivitat 2

Torres d'Hanoi

Torres d’Hanoi

mou
mou
mou
mou
mou
mou
mou

Dissenyar la funcié mouDiscos(nDiscos, origen, desti, suport)
que escriu al canal estandard de sortida tots els mo-
viments de discs que calen per passar els discs inicials
en el pal origen al pal desti seguint les regles anteriors

mouDiscos(3,’A’,’B’,’C
disc del pal A al pal B
disc del pal A al pal C
disc del pal B al pal C
disc del pal A al pal B
disc del pal C al pal A
disc del pal C al pal B
disc del pal A al pal B

= Q Q=W



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 2 discs

mou 2 discos del pal A cap al pal B usant el pal C
mou 1 disc del pal A cap al pal C
mou 1 disc del pal A cap al pal B
mou 1 disc del pal C cap al pal B

Torres d'Hanoi

* " I = S
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Recursivitat 2

Factorial
Potencia

Maxim Comi
Divisor

Esquema

Torres d'Hanoi

Torres d’Hanoi: 2 discs

(2, A > B)

(1, A= 0O
(1, A = B)
(1, C — B)
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 2 discs

Factorial

Potencia

. (2. A —B)
Maxim Comd
Divisor (1, A — C)
Esquema (1, A — B)
Torres d'Hanoi (1, C N B)
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 2 discs

Factorial
Potencia

Maxim Comd
Divisor

Esquema

Torres d'Hanoi

(2, A — B)

(1,A—=CQ)
(1, A — B)
(1, C— B)




Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 2 discs

Factorial
Potencia

Maxim Comd
Divisor

Esquema

Torres d'Hanoi
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 3 discs

mou 3 discos del pal A cap al pal B usant el pal C
mou 2 discos del pal A cap al pal C usant el pal B
mou 1 disc del pal A cap al pal B
mou 2 discos del pal C cap al pal B usant el pal A

Torres d'Hanoi

||
L A




Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 3 discs

Factorial (3' A — B)

Poténcia (21 A — C)
Maxim Comd (1, A — B)
Divisor (2, C N B)

Esquema
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Factorial
Potencia
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 3 discs

(3, A— B)

(2, A— Q)
(1, A— B)
(1, A— Q)
(1, B—C)

(1, A— B)

(2, C— B)
(1, C—= A)
(1, C—B)
(1, A — B)

Torres d'Hanoi



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 3 discs

Factorial (3, A — B)

Poténcia (2, A — C)
Mzxim Comii (1, A— B)
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Factorial
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Factorial
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Factorial
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: 3 discs

Factorial
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Maxim Comd
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Esquema

Torres d'Hanoi
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Recursivitat 2

def mouDisc (o, d):
print (’mou disc del pal {} al pal {}’.format (o, d)

Torres d’Hanoi def mouDiscos(nDiscos, origen, desti, suport):
if nDiscos != 0:
mouDiscos (nDiscos -1,
origen, suport, desti)
mouDisc (origen, desti)
mouDiscos (nDiscos -1,
suport, desti, origen)



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

A—-C|A—-B|A—-C|A—-B A—B
A—-—B|A—-C|A—-B|A—-C C—A
cC-B|B—-C|C—B|B—>C C—B
A—-—B|A—-—C|A—-B A—B
C—-A|B—-A|C—A C—A
CcC-B|B—-C|C—-B B—~C
A—-—B|A—-—C|A—-B B-—=A
A—-B|A—-C C—A
C—-B|B—-C C—B
C—A|B—-A A—B
B—+-A|C—-A A—-C
C—-B|B—-C B—=C
A—-—C|A—-B A—B
A—-B|A—-C C—A
C—-B|B—-C C—B
A— B

Torres d'Hanoi




Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

® Per moure n discos calen 2" — 1 moviments.

® Si n és parell, hi ha una seqiiéncia repetitiva entre pals:
A-C A+ B C+B

® Si n és senar, hi ha una seqiiéncia repetitiva entre pals:
A-B A~ C C+ B

® E| sentit és en la direccié de disc petit sobre disc gran
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Torres d'Hanoi
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Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

® Per moure n discos calen 2" — 1 moviments.

Torres d'Hanoi

® Si n és parell, hi ha una seqiiéncia repetitiva entre pals:
A< CA<~B C«B

® Si n és senar, hi ha una sequiencia repetitiva entre pals:
A«+B A-C C«+B

El sentit és en la direccié de disc petit sobre disc gran



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

def mouDiscos(nDiscos, origen, desti, suport):
if nDiscos % 2 !'= 0:
for i in range(l, 2**nDiscos):
if (i % 3 == 1):
mouDiscEntre (origen, desti)
Torres d'Hanoi elif (1 % 3 == 2)'
mouDiscEntre (origen, suport)
else: # (i % 3 == 0):
mouDiscEntre (desti, suport)
else:
for i in range(l, 2**nDiscos):
if (i % 3 == 1):
mouDiscEntre (origen, suport)
elif (i % 3 == 2):
mouDiscEntre (origen, desti)
else: # (i % 3 == 0):
mouDiscEntre (desti, suport)



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

def mouDiscEntre(a, b):
assert not a.buit() or not b.buit ()
if a.buit ():
o, d = b, a
elif b.buit ():
o, d = a, b
else: # not a.buit() and not b.buit ()
if a.cim() < b.cim():
o, d = a, b
else:
o, d = b, a
d.empila(o.desempila())
mouDisc (o, d)

Torres d'Hanoi



Recursivitat 2 Torres d’Hanoi: Versi6 iterativa

class Pal:
def __init__(self, nom, nd):
self .nom = nom
self .pila= [n for n in range(mnd, 0, -1)]
Torres d'Hanoi
def cim(self):
return self.pilal[-1]

def empila(self, disc):
self .pila.append(disc)

def desempila(self):
return self.pila.pop()

def buit(self):
return len(self.pila)==
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