
����������	���
������
���
���������������
���������������

�������������������������������������������������

�����������	
��������

������
���

����������	
����
��	��������	������	���
�����
�
�
����
���	��������������
���
{gatius,mgonzalez}@lsi.upc.edu 

 

���������

����� ����	� ���
	����� ���� ��
�	����
� ��� �����
����
�	���	�
����

��
������
� 	����	
��� �
� �����	�
�� ��
������� ��	� �� ���������

�������� ���� ��������� ������� �����	��� ����
��  ��	����� ����

�������
�!� �
�� ��"�� �����  ��	����� ���� ���!� �
� �����	�
��

��
������� #
����������
�����������
��
��$�����
!���	������	�
��

�����
����
��� ���� ��"�� �	�
����
�� �
�� ���
�� 	�
��
����
�


����
�
��� ���� ���� ����� ��
������
� 	����	
���  �	����	���

��"�
�
�� �
�� ���������������!�� ����� ��
������
� 	����	
��� �	��

�����
��� �	��� �����
����
� ���
���
����
�� �
�� �����
�

�
����������

��� ������
������

%
�� ��� ���� 
�����
���� �
� ��������
�� ��������� �������� ��	�

��������� �����
����
�� ��� ��
�������
�� ���� ��
�	����
� �	�

���������
� ��� ���� ��
������
� 	����	
��� ��	� �� 
��� �����
��

&����������
�	��� 	����	
��� �	����	������ �
	���������
�� �����

�	���
�� ����
��

�� �	�������� '�	� ����� 	����
�� ���� �����


����
�������������������������������������
��������
����
�

��������
�	��������
�����
������
�	����	
���
�
����	������"�	����

���� �����
� 
�

������ ���� ��
������
� 	����	
��� �������� ��� ����


����
�
����
� 
����� ��� ���� �����
����
� 	���
�� ���� 	�
������

	�(��	���
����������	����
�������"�
�
��	��������������������

����
�

����� �
� ���������
��������
�� ������	��	�
�
�(��
)���

�
���

�	�����������
���������
��
�	��	���
�����
���
�������	��


������������������������
���	��*�
������
�	����	
�����������

��� ���� �����
����
� ����� �	���
� ����
��
�� ����
������ ���
� ����

��
��

����
�	���
�������������	��	������������������������	����

��� ���� �	����	� �
�� ��"�
�
�� '�	� ����� 	����
�� ����� �	��

����
���������	��	�������	���������	���
�������������

+�����	�������
����
�	���	�
����	����	
����	���"��
��������

�������� �
�� �����
���� ��� 	������ ����	��� ����� ����� ���
�

���������� ��� 	���
�� ���� 
���� ��� 
	����
�� ������ 	����	
���

 ,-.�,/.�,0.�,1.!�� 2���� ���	��
���� 
�
����� ��� �������
�� �
��

	��	���
��
�� �
� �� ��
��	������ ��	�� ���� �����	�
�� ������ ���

)
�������� �
������� �
� ���� 
����
�
����
3� ���� �����
�


�

������� )
��������� ���� )
�������� 
�
�	����
�� ����

�
��	�
���
� �
�� ���� ��
������
� )
��������� ���� ������	�

�	��
�4����
� ��� ���� 	�����
�� )
�������� �
��� ����	���� �����

��	�
��	����	��������	�������"����������	�������
����������������

�����	�
�� �����
����
��� ��
�������� ������ ��� 
����
�
����
�

�
��������������	����

����� ����	� ���
	����� ���� ��
�	����
� ��� �����
����
�

	���	�
���� ��
������
� 	����	
��� �
� �����	�
�� ��
������� ��	� ��

���������������������	��
�����������	�
������������
��	�
���
3�

����
�� � �  ��	����� ���� �������
�!� �
�� ��"�������  ��	����� ����

���!�� � ���� ��������� ������� ������ ����� �������
��������� ���

������� ���� ���	� ��� 
������ ���� 
����
�
����
� ��
������

 #
������� ���
����� ������
� �
�� $�����
!� �
�� ��� ����� �����	���

�
��	��
���
����"�
��������
������������������
��	��
���
���
���

���
���
� ��
������ ����� �

����� ��	���  �	� �"�	�����
�!� �
�

�
����	� ��
������  ������ ���
� ��)�
�� �
� ���
���� �
��	�����
�

������ �
� #
������ �����	�� 
����
��� ���� 
����
�� 
���� ���

���������	�
��

����
�#
�����!���

���� ���	��
�� ��� ����� ��������� ���
� ��������
�� ����

������� 
�
������ ��� �����
�
�� ���� �����
�	���	�
���� ��
������
�

	����	
��� �	��� ���� 	��	���
�����
� ��� ���� �����
����
�

)
�������� �
������� �
� 
����
�
����
�� %
�� ��� ���� �����

	�����
�� ��
������ ��� ���
�� �� )
�������� 	��	���
�����
�

���
	���
�����
���
������
���
����	��
����������������
�����������


����
� ����
��
� 	��	���
�����
� ��	� �����	�
�� ������ ���

�
��	�
���
�� $
���	����	��
��� �����)
��������	��	���
�����
� ���

����� ����� ��	� �����
�
�� ���� ����
��� ��	�
��	�� ��� ���� ����������

�
�� ���� ��
������
� 	����	
���  �	����	��� ��"�
�
�� �
�� �������

��������!� 
�
����	�� ��	� ��"�� �
�� ����
�� �
��	�
���
�� �
�

�����	�
����
���������

5�"�� ��
���
� ������ �
� ���	����� ��� ���� ��������� ���������

��
���
�0����
	�����������������
�����	�
��	���������������
�
�

��� ���	����� ��� ���
�� �� ����
��
� ������ ��� ���� �����
����
�

	�(��	���
��� �������	� ����� �����
� �
���������� ��
���
� 1�

���
	����� ���� ����� �
��	�����
� 
�
� ��� ����� ��� �����
�

�����
����
�	���	�
���� ��
������
� 	����	
��� �
� �����	�
��

��
���������	���������
���
����"���������'�
�������������
���
�

�	���������
�

�����
���

�

��� ���������������� ��������
���������

���������������������������
�������������	������	�6�
��+%7��

 8����399�����������:��	�;!������+%7���	�6�
�����������������

������	������
��	�����
��
���
��
�������
���	��
����
�������
���

����
���	����
�������	�6�
�� ��� ��
������
���������
����������


��

��� ������
���� ������	
��
�� ������	��� ���� �	
����
��	��

��� ���� ������	�� ���� ���
� �����
��� ��� �����	�� �
� �����

�
���	����
� ��� 
��� ��	��
���� $�� �����	��� �
��	���	��������

������
� 
����
�
��� ����	������� ���	� *&5� �	� <&5�


�

�
���
��� �������������
�� ��� ��	��
��� ��	� ���� 
���4�
���

��������� ��
������� �
�� ���	���
�� ��������� ��

�	�
����


����
�
����
�� �
��	���	�������� ����
�� 
�	��	���� ��	�������

�
�� ���� �

�	��	����
� ��� 
��� ��	��
��� �
� 	�
������� ����

�	
����
��	�� ����� �����	�� �"��
��
�� ���� 
����	� �
��


�����"�����������������
��

������

<�� ����� ����
���� '&�&�  8����399�������
��������
��;!� ���

���� �
���	����
� ����� ��	� ����� �	�6�
�� ��
����� ��� �	�������

�
���	����
� ������
� ����	���
����� �������� �
�� �����
����
��

�
�� ��� ����� 
��� 
���� ����
���	����
�� ���� �	�6�
�� ��� ������ �
�

#�	����
� ���
��	��� �
�� ��� ��� 
������� ����
��� ����� ���� ��	)�


�		���� ���� ��� ���� <�	��� <���� <��� ��
��	�����  <0���

8����399�����0��	�;!�� ����� ���� ���� =��
�>2*� �
�� �
�������

���
��	���������	
����
��	�����������	����	���������������������

����
� �
�'���	��-������
����
�
����������	����	� �
��	�
���
�

�	�����
	������	������
�"����

�



�

�

���������������������������������������������

�

���� ���
�� 
����
�
��� �	�� ������ ��� ���� *�(��
���

=��
�>2*� ������	��  8����399������(��
��
����
��;!�� <��

����� ����
���� ���� ���
��	�� =��
�>2*� ��
����� ��� ������� ��

	�������������
��������)�
���������������������$
��	
��������

��������)
���
�� ���� ���
���
����������������
������������
�


������	� �
��	�
���
� ���	� ���� �������
��� ����� ���
��

��������	�� �
� 
��	��� ��� ������
�� ���� ������� ��� 
��� ��	��
���

��� 
��� 
���� ��� ��� ����
�� ���
��������� ?�������� ���
��

=��
�>2*� �� ���
��	�� ������� ��������� ���� �����
����
��

�������������
�����
�
�������������������	����"����
��������	���

���� ���	� �
��	�
���
�� �	�� ���
	����� �
� =��
�>2*� �������

���� =��
�>2*� �
��	�	���	� ��� �
� 
��	��� ��� 
�
�	����
�� ����

�
��	�
���
��������������	�������
��	�	���	��	�������������������

���	� �
�� ��
����� ��	��
���	� �		�	�� ����� 
�
� �

�	� �
� ����
��


����
�
����
�  ������ ���	�� ��� 
�� �
���	�� ���� �
���	� ���� 
���

���
�	�
��
�4��!��

������������
�����
��	�
��
����
��������������	����	��

��� 	�
��
�4�� �
�� �	�
���� ���	� �
��	��
���
��� ���� ����
��

	�
��
����
� �
��
�� 
����� ����� ���� ��������
��� ��
������

������
��� ���� ��������
��� ��
������ ������
�� ���� ����	���

�������
�������������	����
���������������	��
�����������������

����� 
���� ��� 
	����
�� �� ��������
��� ��
������������ ��
����� ��

���
���
�
�� 
�	����  �� ����� 
�	���� ��	� 
�����"� �����
�!� ���


�������<�����	����	��������������
����
���
���������������
���

�
�����
�������&
����	� ����
����� ��� ���
�� �	����	�� ��� �����

����� 
�
� ��� ������� �������� ���
� ���� �����
����
� 
�
��
���


��
���  ��������
��� ��
������ ������� �	�� �����
���� ��� ������!��

?���������	����	����	�
����
�	�
��
����
����)����
����������

�"�	�����
��� �������
�� 
����	�� 
�
� ��� ������� 	������ �
	����

�����
����
���

$
���	� �����������
���	����	�� �	�� 	��	���
���� �������
��

���� ����
�� ��
��
����
� @	����	� ���
���
����
�  ��@�!�� �
�

&?5'� ��	����� ������ �	����	�� �

�	��	���� ����
��
�

�
��	�����
� ��� ��
�������� ���� �
��	�	������
� ��� ���	�

�
��	��
���
����

���� ��"����� �
���� ��� �	�
������ ��� �� 5���	��� *�
������

7�	��	�  5*7!� ��	��	��
�� ��
��
��
��	���
� ����
��
� �
��������

$
� �	��	� ��� ��
�������� ���� ���������
�����
��� ���� �	����	��

�
����"�
�
��������������5*7��	����	��������	� ��������������

����������
��	�
��
�4�	�������	����	��������������5*7��	��


�
��"���	��� �	����	�� ����� �

�	��	����� ����
��
�

�
��	�����
�����������
��
� �
��	�����
� �
������	����	�	�����

�
��
����������	��	�����
��	�	������
��������	�
�
������
��������

��"�
�
� �
�	���� 
�
� ��� ��	��� �	� �	����� ��� ��	���� �����

�

�	��	���� ����
��
� �
��	�����
� �����
��� �	��� ����

�����
����
������������ ����
��
� ��	������������ ��� ������ �
�

������� 
��
������ ���� 5*7� ����� >2*� ��	� �"
��
��
�� ����

�
��	�����
�� ���� 5*7� �
���� ��� �
� >2*� ����� 
�
���
�
�� ����

��"�� �
�	���
��� ��� ���� ���	�� ���� ��
������ �
�� ���� ���������

������� ���� ������� ��� ����5*7� ��� �
�>2*� ����� 
�
���
�
�� ����

	������
������
��
��
��	�	������
���

���� ��������� 2�
���	�  �2!� 
�
�	���� ����� ����
��

 ��	����� ���� �������
�!� �
�� ��"����� �
��	�
���
�  ��	����� ����

���!��%

�� �����2������
�� ��������
��
� �
��	�	������
��	���

��������
���
����"��
����
�
���������
��
�"���
���
������
�"��

�
���
�
�
������
����
��	�
���
�������������	��	���(��	���������

�����
����
� ��
)��
��� � ���� 2������ &
���
� �
�� A��	��

2�
���	�
�
�����

�	��	�������	����
���
���	��
����
��	��	����

������4�� ���� ��
)��
�� �

����� ���� &����
����
� 2�
���	�

������� ���� ���
� �

�	��	����� ��� 
�
�	��� ���� ���
���
�

�����
����
9���������	�	�(��������	���

<��
� �� 
��� �
��	�
���
� ����� ���� ���	� ��� 
�
����	��� ����

�2� ������� ���� ����
�� �
�� ��"�� 
����
�
��� ���� ������


�
���
�
�� ���� ������� ���������� ���� ��
������ �
�� ����

��������� ������� ������ ������ �	�� 
	������ ��
���
������ ����

������� ��������� �����
�� ���� ���	� ��� �
�	���
�� ����

�
��	�����
� 
������ ��� ���� ������� �	�� ��
�	����� ��
������

���
� ������
�� ���� ������� ��� �� 
��� �����
����
�� ����	��� ���

������ ��
��

��� �

����� ��	������� ���
�� ������� �	��

�
���
������� ��
���
����� ���
�� �
��	�����
� �	��� �	�������

��
��

����
�9�	��	������������
����
��������������
�	�������	�

���� ����
�� ������� �������� ���� =��
�>2*� ���
���
����
���

������ ������ 
�
� �

����� ���� ���	���� ���	�� ���� �	����	��

������
������
�"���"��
�������	��
��	��
���
��	����
����������

������
	��������	�������"��������	���
�>2*���

���� �	�������� ���������� ���� ���
� �������� ��� ����

�����	�
�� ������ ��� �����
����
�3� �	�
��
���
��� �
��

�
��	�����
���� ���� 
�		�
�� �������
�����
� ��� ���� �������

�����	��� ���� �����
����
�3� �� �	�
��
���
��� ��	��
�� ��	�


����
��
�� ��	��� ��6�
��� �
�� �� ��	��
�� ����
�� �
��	�����
�

����������
����	������
����

!�� " ��������������#���������

<���� �	��
�4��� ���������� ���	���� ����
��

�� �
�


����
�
����
� ��
����� ����� ����� ���	�� ��� �
��	���
�� ����

�
��	�����
� ���� ��	��
�� 
����� �	��� ������ ���� 
�		�
��

��������������
�
�
��������
���4������
����	�������	9�������

�
��	�
���
�� �
�� 	���
��� ���� 
��

������
��	���
��
�� �		�	��

������

�	���

$
� ���� ��������� ������� ��� ����� ����������� ���� ����
���

��	�
��	�� ��� ���� �
��	�
���
� ��� �	���
� ��� ���� �����
����
�

���
���
����
��� ���� ������� ����� �� ����
��
� ������

	��	���
��
�� ���������
�
����	�� ����

���� ���������
����
��
��

�����
��	�����
������
�
���������
����	�����������������
����
�

������ 	��	���
��� ���� �
��	�����
� ���� �������
�
���)9����� ���

���� ���	�� ����� ������ ��� 	��	���
���� ��� �� ���� ��� 	�������


�

����� ����� �	�� ���
	����� ��� ���	�������� ������ ���	�������




�		����
������������
���
��
��	�����
�����������
�

���������

��� ��)���  �	� ����
!� ��� ���� ���	�� ���� ����� ��� ���� ����������

���
��� 
�
������ ��� ��)�
�9����
�� �������	� ���� ���
���
��������

��� ������ 
�

������� ���	�������� �������������� ������� ��������

���� $
��	�����
� ������ ������� ���	��
�� ,B.� �
�� ����

�
��	�����
���������	�������
����	������������
����
�����
��
�

����������� ��(��

�� ��� �
��	��
���
��� ���� �
��	�����
� ������

�	������� ��� ���� ���	�� �
�� ���� �		�	� 	�
���	�
�� ����
���� �	��

�����
����	����������������

<���"����������	����	��
��������
	���
����	���	)��
�����

�	�
��
���
�����	��
����	�
����
��
�� ��	�����6�
����	����������

�
��
����
���������������������	� �

�������!��"����� ������

��	��
�� ��	��	��� ��	��� ���)�3� ������ �
��	�����
�� ��"��� �� �����

��	� 
����
���
� �
�� 
�

���� �� �	������� 	�(������ $
� ����

�����
����
� ������ ������ ��	��� ���)�� �	�� ���
	����� ��� ����


�

����3�#����$������� �

��������
�� ����

�������$
�'���	��

/����
�
���������	��	���
�����
���������
��	�����
������������


������	����������	��
��	��	������"����������	�
����
���
�������

�
��	�����
�
�
��������� ���� �������� ������6�
�� ������
����
����

 	��	���
���� �
� ���� ���	������ ������%�� ������	� ���� ���	� ��� ��


����
�� �	� �� �	������  �	������%�� ���� ���	C�� 
����  ��$�%��

���	����  �&&��		%� �
�� �������
��  ��
������%�� $�� ���� ���	� ��� ��

��	��
���	�� ���� 
����
���
� ��� �	��� �
�� ��� ��� ��� �� 
����
��� ����

�	�
�� ����
��� �
� ���� ������� ��� ���� ��6�
��� ��� ��	��
� �����

%

�� ���� �
��	�����
� ��� �����
���� ���� ��	��
�� �	�
������ ����

	�(������
��	���	
�����������	�
����
���
� �
�����	�
����
�
����

���� 
����
���
� ��� ��	� �� 
����
�!������ ���
�

����� �$�����

 �

������� �
�� '��"����  �

������� 	��	���
�� ���� �������
���

�
��	�����
� ����� ���� ��� ��� �"
��
���� ��	� ���� ���� ������ ���

���	���

�

������

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�������(������������������	� �

�������	��"����

�

���� ��������� ��	�
��	�� ��� ����
��� ���
�� ����� �������

$
��������������������
������
��	�����
��������������)�	�(��	���

����������	��'�	������	����
��������������������	�����)��������	�

��� ����
�� �
�� ��� ���� ��	��� ���)�� ���� ������� 
�
� ��	��	��  ������

���	�	��"������"�	������$�����
�����	���&����������

���������&�

�����
	� �� ���"���	� ��)��	�*� +���� &�� ���� ,���-!�� '������
��

���� �����
����
� ������ ���� ��������� ������� ��)�� ���� ���	� ���

����� ���� �
��	�����
� ���� �����
����
� 	�(��	��� ��	� ��	��	��
��

�������)��'�	��"�����������������	��
��	��
���
����#�,�����������

��&�� ��� �� ���
��� ���� ������� ����� ��)� ���� ���	� ��� ��9���� ��� ��

��	��
���	� �	� �� 
����
�� �
�� ���9��	� 
����� ���	���� �
��

�������
����

�����
� �
��������� 
�
� ��� ����� ���
� 	��	���
��
�� ����

�����
����
� 	�(��	���
��� ��� ������ ��)�
�� ���� ���	� �����
����

(������
���������
���	�
�
�����
��		����	��������
�����������

'�	� �"������� �
� ���� ������ ������	�  �

������� !��"���� ����

�����
����
� 
����� �
��	�����
� ������ ������	� ���� ��6�
�� ���

��	�����������������
���	�
�����������
��	�����
�������
�����)���

����������	����
��������
�����
�������������
�		�
�����
���	���

���������
�����
�
���������
����	��������
��
�����������

�����
��
�����������������	�������������������	�
��	�����

�����
�� ���� ������� �������
�� �
�����	�
����	�����
�
��� �
�

�������	C�� �
��	��
���
�� ,0.�� � '�	� �"������� �
� ���� ��	��
�� ��	�


����
��
�� ��	�����6�
���� ���� �������
�
�����
���
�����	�
���

�
� ���� ���	C�� �
��	��
���
� ���
	���
�� ���� ��6�
�� ��� ���
�� ����

�
�������
��������
�����������	�
�������������6�
����$
�
��������

���	� ����� #� ,���� ��� ����,� ���� 	�$�� ����������� ��
����� ����


�

���� ���������� ��� 
���������� �
� ���� ��6�
��� �
������� ��� �
�

����	�
��� ��� ���� �
��	�����
� ���� �����
����
� 
������ ����

������������������������)��������	���������	�����
���
��

�

$�� ����������� ������
����������
�����

���
�� �
� �
����
��
�� ����� ��� 	��	���
�� ���� �����
����
�

)
�������� �
������� �
� 
����
�
����
� ��� ���
������ �����

�������������������������	�
�������� �
���	�������������
���
��

��"�!� �
�� �����	�
�� ��
�������� ���� ����� 
�

�������

	��	���
�����
� ��� ����� ��	� �
��	�	���
�� ���� ���	� �
��	��
���
�

�"�	�������
������	�
���������
����
��������'�	���	��	�������

	��	���
�����
�������������
����
�	�(��	���
���
�������
��������

���������
�
����� ���� ��
������
� 	����	
�����������	��	�������	�

���� 
����
�
����
�� $
� ���� ������� ��� ����� ����������� ����

������C����������� �������� ��� ���� �	����	�� �
�� ��"�
�
� ��	�

���
�� �
�� ��"�� �	�� ��
�	����� �	��� ���� 	��	���
�����
� ��� ����

�����
����
�)
�������������	�
���
�����
����
�
����
��

$
�
�		�
���������
�����
������������������������)�
���	�

����
�� ���� ���	� ���� 
�

������� ���	������ ������� �	�� �	����
�

��
�������+�����	������	��������
�� ����������������������
���

����
��
��
�����
��
�
�������
����
�����������	����������
	���
��

�����
����
� 
�

�����  ,:.!� ��� ��
�	���� ����� �����

��������
������������
��
��
�����
��
� ��"�
����	���������
��

���	������ 
����� ��� ���� �����	�
�� �	������
��� ��	�
��	��� ��	�

��)�
���
������
���������	�������������������������
���������
�

���
���
� ���	������ �
� ���� ��"�
���� ��� 
�
� �����
� ����

�	����	�� ��	�
��	��� 
�
����	�� ��� ��
�	���� ���� ��
��

���

��)�
���
�����
	���
���������	��������������

�

��

�

�

�

�

�

�������.��/�����$�
�����/01�����$$�������2��
�	���

	�������%�����&����������

��	��
������

������������ &����������

��6�
��

���	�����


����

���	����

�������
��

�

&�����������

�
�����'�����������"����(�')�
*�)+��,')�������-.���/�0���

����')���&�-.���/�0�')���"�-.���/�1�')�
*�)+��

���������������������������������������������������������������������������-23�������"����'���4/5�

��������')��������(� ,�������������0������6������0��

���������������6������1�������������������������������������-����
��,7�����������71�/5�

��������')���&��(�� ,�������6�6��8
����0�������6�����������0�����

�����������0����������������0������������1���������-����
��,7������������71�/5�

��������')���"��(�,���96�6�����������0������������0���8
���0���#�6�
��0�

�������#6���6�6����������6�����0����#6
��01���-����
��,7����������71/5�

�

:�������&����������

�����

&�������&����������

�������

�	�
��

�����



�

�

���������3��/�����$�
�����/01�����$$�������!����	��

�����	����	���
����"�
�
�
�
����	������	�
�����������	��

�
��	��
���
�� �	�� ����� �����
��� �	��� ���� �����
����
�

)
��������������������� ��
������
� 	����	
��� 
���	� �����	�
��

�"�	�����
�� ��	� ��)�
�� �
�� ����
�� ���� ������� ��� ���	�������

���
	���
�����������
����
�
�

��������������
��
�)
��������

����
����������� ������ ��
������
� 	����	
��� �������
��� �
� ��	���

�������
�

������
�����	�������������
�����������
����
��

'���	��0��
��'���	��1�������"�������������
���	����	��

����� ��	� ����������������	� �

������� ��	��
���������&?5'�

�	����	����	�� ���������� ��� 	�
��
�4�� ���� ���	C�� �
���	� ���

������	����������(������
����)�
���������	��������
���������)����

��	��	��  ���	������ 	��"�������� �
� '���	�� /�����
�� ������ 
�
�

��� �����$������� �����

������ �	� ��

������!�� '���	�� 0� ������

�����	����	�������
���������	��
���	��
�#
�������
��'���	��

1� ������ ���� ���
���� �	����	�� ���� ����
��
� �
��	�����
�

�

�	��	����� �
��� ���� �	����	� 
�		����
��� ��� ���� ���	������

���
�����	� �
�� ���� ��������� �������� 5���
�� ����� ���� ����
��
�

�
��	�����
� ����
������ ����� ���� #
������ �
�� ���
����

�	����	���������������

�����
��
����������	������������ ��������
� ���� ��	��� �����

	��	���
�����������������������������
�

����������	��������'�	�

�"������� �
� ������	��
��������������	� �

�������� ������"�
���

�
�	���� 
���	�
�� ���� �"�	�����
� ��� ���� ��6�
��� ��� ��	��� ����

��������
������
����	���������	����
������
�������
��������
��

��6�
�����

����
�� ���� �����
����
� ���
���
����
� ������ ����	�� ����

	����������� ��� ��
������
� 	����	
��� �
	���� �����
����
��� ����

��
������
� 	����	
���  ������� ���������� �	����	�� �
��

��"�
�
�!� ����
������ ����� ���� ���	������ 	��	���
��
��

�
��	�����
�	�(��	����
�����	��������
����
�� ��
��������������

���	���������
�!��	������������
��������
��	�������

���� ���� ��� �����
����
�	���	�
���� ��"�
�
�� �
�� �	����	��

���	����� �

�	�
�� �
�� ����
��

�� ��
����� ��� ������� ����

�	���
���
�����
��	�	������
��������	���

�
�����
�������	����
��

���������
����
��������&����
���������������
����
�
����
�����

������� ������� ���� ���	� ��� �
�	���
�� ���� ����� ���� �����
����
�


������������ ��������
���
�� ��"���	�
����
��
����
�
���
�
�

�����������
���
��	����	�������������	�����������������
�"��

���	� �
��	��
���
�� '�	���	��	��� ����� ������ �

�	��	���� ��

��	����� ��
��
���� ����� �����
����� ���� ��	��� �
� ���� ���	�

�
��	��
���
�� ����� ��� 
��� �"�	���� ���� �
��	�����
� ���� �������


�������

;�� &����
�����������
�
������#�

$
� ����� ����	� ��� ����� ���
	����� ���� �����
����
�	���	�
����

��
������
�	����	
���
�
���������
����	�������	��	���
�����
����

���� �����
����
� )
�������� �
������� �
� 
����
�
����
��

���	���
��
�� ���� �����	�
�� ������ ��� )
�������� �
������� �
�


����
�
����
��
�����	������������
���������������
�	����
����

	����	
��� ��	� �����	�
�� �����
����
��� �����	�
�� ������ ���


����
�
����
��
�������	�
�� ��
��������<���	������ ��������

��� �� ����
��
� ������ ��� ���� �����
����
� 
����� �
�� �����
�

�
��������� ��	� ���	���
�� ������ ���� 
����
�
����
� �
�� ����

�
��
��	�
�� �	�
���� ��� ������
�� ���� ������� ��� 
���

�����
����
����

'������
�� ����� �	�������� ��� ����� ���������� �� ���������

������� �����	��
�� ����
�� �
�� ��"�� �
� �����	�
�� ��
�������

 #
������� ���
����� ������
� �
�� $�����
!�� ���� 
�		�
��

�������
�����
������	������	�
��
���
�����	��
����	�
����
��
��

��	�����6�
����
���� ��	��
������
�� �
��	�����
�������
����	���

���
����&�������� ���� ���������	)�� �	���	������
� ������� ���

��������	��� ������ ����� ���	�� ���
���� ���� ����� ��� ��
)�� ���

�	��
���
�����
�� ���"������������� ��
������
� 	����	
��������
���

�	��� �����
����
�� ��� 
��� 
���	� ���� �����	�
�� ����� ���	��

�"�	���� ������������ 
�����	� ��������� 
����
������)���� '�	�

����� 	����
�� ��� �	�� ���

�
�� ��� ����� ���� 
�		�
��

�������
�����
� ��� ���� ������� ����� �����	�
�� ������ ��� ���	��

 �����	�
����
���������������)����!��
���
	�
��
��������
������
�

	����	
��� ���
�� ���� �������� �����
���� ��� ���	���� ����

	�����
����������������������	����������
��
���
����
�
���

�����
�����������������	�(��
���	���������	���
������� ������

����
�� �����)��� �
� ��"�!�� '���	�� ��	)� ����� ����� ��� ��
�� ���


����
�� ��������	���
� ���������� ����� ��"����
���������

�����������

<�� ��#��������������

����� ��	)� ���� ���
� �����	���� ��� ���� #�� $��� '7:� �	�6�
��

+%7�� $���/DD/�BDEF:E!��

=�� 
����������

,-.� �4�)���)��� 2�� &���
�� G�� �
�� ������� 2��� '�
��
�� ����

����

��������
���
�	�
��
�������
����
���
�)
�������3�

�� ��	��	� 
������4����
� ��	������� 0	�� <�	)����� �
�

H
�������� �
�� �����
�
�� �
� 7	�
��
��� ���������

�����������/DD0��

,/.� +���	�
��� ��<��<�
��� I�� '���
����	��� =��� �
������� =��

�
�� $����� ��� >2*�?����� ��������� ���
	�����
�� �
� �������

@#2$5$� 7	�6�
��� $
� ���� 7	�
����
��� ��� ���� ?�	��
�	�

>2*������/DD0��

,0.� 2����	�������?���	������2��%
����������
��������	�
��	��

�������������$
�����7	�
����
����������#�����<�	)������
�

��������
��
���
��7	������
�����������������������/DD1��

,1.� 7�	4��������7����	��5���2�	��
������*J)�����2���@�	���
���

$��#
���������
��&��"�
��	���
��G��2�	���
�*���3�'�	���	���

&����
����
�� ��� %
��������� �
� 2�����2����� ���������

���������0	��<�	)������
�H
���������
�������
�
���
�

7	�
��
���������������������/DD0��

,B.� �	����� ���� ?���� G��� �����	�� ���� *�	��
� ���� *���
�� $�������

2�������
������7�������2��&������� ������������2�����

�
�� $
��	�����
� �������������
����
�
�
�������	���/�-��

�	�
���7	�6�
���-FFF��

,:.� @�������2���
�����	K���4��+��5���	���*�
������@������

���������� ��	� &

����
�� ���� ����� $
� ���� 7	�
����
�� ���

���� B��� $
��	
����
��� ��
��	�

��� ��"��� ����
�� �
��

����������/DD/��

�
�����'�����������"����(�')�
*�)+�,')�������-.���/�0�������

����')���&�-.���/�0�')���"�-.���/�1�')�
*�)+��

�������������������������������������������������������������������������-23�������"����'���4/5�

��������')��������(����,����������>��0��
���6������0��

������
���6��6�������%��1��� ����������-����
��,7�����������71�/5�

��������')���&��(������,���������6
��6���������0���������6
��6����0�

�������������6
��6��� ��0����������0����������>��1��

�����������������������������������������������������������������������-����
��,7������������71�/5�

��������')���"��(�� ,���%��6
��6���������0�

�������������6��� �6����6
��6���������0�����6��� ��0������6�����0�

������������6�����0����������1�� ���������-����
��,7����������71�/5�

�


