
Modi�
a
i�o de la Pr�a
ti
a de CL 1 de juny de 2007Tot seguit us expliquem la modi�
a
i�o de la pr�a
ti
a que haureu de realitzar. Usdonem tamb�e una petita guia d'ajuda que no heu de seguir for�
osament. Aquestaguia 
ont�e informa
i�o de 
�om s'avaluar�a la modi�
a
i�o que us demanem, basant-seen uns jo
s de proves que podeu trobar al ra
�o en examens.fib.up
.edu a

edint al'entrega 
orresponent. Aquests jo
s de proves estan in
losos al �txer infoexamen.tar,el 
ontingut del qual es pot extreure fent tar xf infoexamen.tar, per poder exe
utardespr�es tar xf jp.tar. El �txer infoexamen.tar 
ont�e tamb�e d'altres �txers que uspermetran realitzar una autoavalua
i�o. Al �nal d'aquest do
ument us expliquem
�om fer aquesta autoavalua
i�o i tamb�e l'entrega via el ra
�o. �Es molt re
omanable
rear un dire
tori nou /tmp/
l, 
opiar all�a la vostra pr�a
ti
a, des
omprimir all�a tamb�einfoexamen.tar i jp.tar, realitzar una entrega desde el prin
ipi, i anar fent entreguesa mesura que la modi�
a
i�o de la vostra pr�a
ti
a vagi superant m�es jo
s de proves.Sisplau, feu l'autoavalua
i�o i l'entrega preliminar al prin
ipi, i tamb�eun 
op hagueu a
abat la pimera modi�
a
i�o. Assegureu-vos, sobretot,de fer l'�ultima entrega 15 minuts abans de l'hora l��mit per a 
ompletarl'examen, moment en el que el ra
�o es tan
ar�a.Volem afegir al llenguatge CL la possibilitat de fer servir expressions amb l'operador d'expo-nen
ia
i�o, e1^e2, on e1 i e2 s�on dues expressions aritm�etiques. El resultat d'avaluar e1^e2 �esel resultat de l'opera
i�o pot�en
ia on la base �es el resultat d'avaluar e1 i l'exponent �es el resultatd'avaluar e2.Aqu�� teniu un exemple:ProgramVarsa intb inty realz realEndvarsa:=5b:=2y:= b^az:= y^(a div b)writeln(z)EndProgramL'exe
u
i�o del programa anterior es
riuria per pantalla:1024.000000Guia i puntua
i�o:� 3 punts de la nota s'obtenen en passar el jo
 de proves gen�eri
 que es troba al �txer jpbasi
1,juntament amb la sortida esperada. La resta ja dep�en estri
tament de les modi�
a
iones ques'espe
i�quen a 
ontinua
i�o.� Primer 
al reto
ar l'an�alisi sint�a
ti
a. Ne
essitem un nou token POTENCIA, i introduir a lesexpressions b�asiques una nova regla exppot : expsimple POTENCIA expsimple expressadade la manera adequada per tal que no es produeixin ambiguitats, i es permeti asso
iativitatesquerra de l'opera
i�o. Tamb�e 
al tenir en 
ompte que l'operador exponen
ia
i�o ^ t�e m�esprioritat que l'operador produ
te �, i que 
aldr�a 
rear un node a l'arbre sint�a
ti
 d'un noutipus: Nexppot o \expresi�o pot�en
ia". 1



� A l'an�alisi sem�anti
a d'una expressi�o e1^e2 haurem de fer una 
omprova
i�o dels tipus delsoperands i assignar un tipus a l'expressi�o resultant. La base e1 pot ser de tipus enter o detipus real i l'exponent e2 ha de ser de tipus enter. Donat que l'exponent podria ser un enternegatiu i no ho podem saber en temps de 
ompila
i�o, 
onsiderarem que el tipus resultant dee1^e2 �es sempre real.Amb totes aquestes 
onsidera
ions, en fer el TypeChe
k d'un node Nexppot, haurem de
onsiderar dos tipus addi
ionals d'errors:Poten
ia 
on base no numeri
a.Poten
ia 
on exponente no entero.(1 punt) Aix�o ens permetria passar un jo
 de proves 
om el que segueix:1: PROGRAM2: VARS3: x int4: a int5: y real6: z real7: b bool8: ENDVARS9: IF NOT x=2 THEN10: WHILE NOT 3>4 DO11: IF (---4^(y+3)>0 = b) THEN12: x:= 4^(x*4)13: ENDIF14: ENDWHILE15: IF NOT -3=-3 OR (b OR b AND b) THEN16: z:= (b^a*2)^x17: ENDIF18: ELSE19: x:=6/320: ENDIF21: ENDPROGRAMQue hauria de donar els seg�uents errors:L. 9: Operador Not 
on tipos in
ompatibles.L. 9: Operador = 
on tipos in
ompatibles.L. 10: Operador Not 
on tipos in
ompatibles.L. 10: Operador > 
on tipos in
ompatibles.L. 11: Poten
ia 
on exponente no entero.L. 12: Asigna
ion 
on tipos in
ompatibles.L. 15: Operador Not 
on tipos in
ompatibles.L. 15: Operador = 
on tipos in
ompatibles.L. 16: Poten
ia 
on base no numeri
a.L. 19: Asigna
ion 
on tipos in
ompatibles.(1 punt) Tamb�e hem de passar el seg�uent jo
 de proves:1: PROGRAM2: VARS3: x int4: a int5: y real6: z real7: b bool8: ENDVARS9: IF x^(y*2)-z^3 > 0 THEN10: x := a^x + 3 div 5 2



11: ELSE12: z := x^3^a-(z-2)^(y/2)13: ENDIF14: ENDPROGRAMAmb el resultat:L. 9: Poten
ia 
on exponente no entero.L. 10: Asigna
ion 
on tipos in
ompatibles.L. 12: Poten
ia 
on exponente no entero.� Considerem ara la genera
i�o de 
odi i tra
tem su

essivament tres 
asos, de menor a majordi�
ultat:Cas 1: Base real, exponent positiu.La seq�u�en
ia d'instru

ions QCode que 
al generar podria seguir aquest esquema:// ini
ialitza a
umulador a 1p
on 1itor// 
al
ula baseCodeGenerateRightExpr(a->h1)// 
al
ula exponentCodeGenerateRightExpr(a->h2)// etiqueta ini
i bu
lelabel1:// avalua si l'exponent ha arribat a zeropuspindi// si es zero, sortir del bu
le (label2)plab label2fjmp// de
rementa exponentp
on 1subi// obte adre
a de l'a
umulador per fer un store al finalpuspp
on -8addi// 
rea 
opia del valor de l'a
umuladorpuspp
on -12addiindi// obte valor de la basepuspp
on -12addiindi// multipli
a 
opia de l'a
umulador per la base i guarda resultat a l'a
umuladormulrstor// torna al prin
ipi del bu
leplab label1ujmp// etiqueta de sortida del bu
lelabel2:// allibera espai de la base i exponent, deixa a
umulador a la pilap
on -8pspa(2 punts) Aix�o ens permetria passar un jo
 de proves 
om el que segueix: .3



1: PROGRAM2: VARS3: x real4: a int5: y int6: z real7: b bool8: ENDVARS9: x:=310: y:=211: a:=412: z:= x^(y*2)-x^313: IF x^(y*2)-x^3 > 0 THEN14: z := x^a + 3 div 515: ELSE16: z := x^3^a-(z-2)^(a div 2)17: ENDIF18:19: writeln(z)20: ENDPROGRAMQue quan exe
utem sobre la Q-ma
hine el 
odi generat al 
ompilar-lo, d�ona 
om aresultat:81.000000Cas 2: Base entera, exponent positiu.Per 
obrir aquest 
as, 
al ampliar la seq�u�en
ia generada en l'apartat anterior per tal quesi la base �es entera, es 
onverteixi a real el seu valor. Simplement 
al afegir, si s'es
au, lainstru

i�o itor darrera de la 
rida a CodeGenerateRightExpr 
orresponent a la base.(1 punts) Amb aix�o podrem passar un jo
 de proves on l'�uni
a difer�en
ia amb l'anterior�es que la variable x ara �es de tipus enter. El resultat produit tamb�e �es 81.000000.1: PROGRAM2: VARS3: x int4: a int5: y int6: z real7: b bool8: ENDVARS9: x:=310: y:=211: a:=412: z:= x^(y*2)-x^313: IF x^(y*2)-x^3 > 0 THEN14: z := x^a + 3 div 515: ELSE16: z := x^3^a-(z-2)^(a div 2)17: ENDIF18:19: writeln(z)20: ENDPROGRAMCas 3: Base real o entera, exponent negatiu. Si l'exponent �es negatiu (
osa que es 
oneix entemps d'exe
u
i�o), es pot apli
ar que: x�a = 1xa = ( 1x)a. Per tant, 
al generar 
odique 
omprovi si l'exponent �es negatiu, i si ho �es, (a) 
anv��i el signe de l'exponent, (b)inverteixi el valor de la base, i (
) segueixi normalment amb el bu
le de 
�al
ul de lapot�en
ia. Si l'exponent �es positiu, 
al anar dire
tament al pas (
).(2 punts) Aix�o ens permetr�a passar el seg�uent jo
 de proves:4



1: PROGRAM2: VARS3: x int4: a int5: y int6: z real7: b bool8: ENDVARS9:10: x:=311: y:=212: a:= -413: z:= x^a14:15: writeln(z)16:17: IF x^(y*2)-x^3 < 0 THEN18: z := x^a + 3 div 519: ELSE20: z := x^a^3-(z-2)^(a div 2)21: ENDIF22:23: writeln(z)24: ENDPROGRAMEl qual, a l'exe
utar-se, d�ona 
om a resultat:0.012346-0.253113Autoevalua
i�o:S'ha d'exe
utar ./fesentrega.shper a 
rear autom�ati
ament un �txer anomenat entrega.tar.Si aquesta 
omanda emet alg�un missatge aviseu inmediatament a algun dels professors de l'assig-natura, in
l�us si despr�es tot sembla fun
ionar, don
s el m�es probable �es que no realitzeu la entrega
orre
tament i us quedeu sense avalua
i�o.Si aleshores exe
uteu ./
he
ker.sh, al 
ap d'una estona us indi
ar�a quins jo
s de provesheu superat juntament amb la nota assignada �ns al moment. El 
he
ker �es una ajuda bastant�dedigna per a 
omprovar que les modi�
a
ions fun
ionen, per�o �es responsabilitat vostra 
omprovarque es generen els errors esperats, ni m�es ni menys.Entrega:Conne
teu-vos a pr�a
tiques via web a examens.fib.up
.edu. Heu d'entregar el �txer entrega.tarque heu 
reat tal 
om s'indi
a a l'autoevalua
i�o.
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