
Modi�
a
i�on de la Pr�a
ti
a de CL 30 de Mayo de 2007A 
ontinua
i�on se presenta la modi�
a
i�on de la pr�a
ti
a que deb�eis realizar, junto
on una gu��a de ayuda, que no es obligatorio seguir, y que quiz�as requiera de adap-ta
iones en vuestra pr�a
ti
a dependiendo de 
�omo la hay�ais programado. Esta gu��a
ontiene tambi�en la informa
i�on de 
�omo se realizar�a la evalua
i�on, en base a unosjuegos de prueba que pod�eis en
ontrar en el ra
�o, en examens.fib.up
.edu a

ediendoa la entrega 
orrespondiente, in
luidos en el �
hero infoexamen.tar. Os re
omenda-mos 
rear un dire
torio /tmp/
l, 
opiar all�� vuestra pr�a
ti
a, as�� 
omo infoexamen.tar,y eje
utar tambi�en all�� tar xf infoexamen.tar, y seguidamente tar xf jp.tar. El �-
hero infoexamen.tar 
ontiene adem�as otros �
heros que os permitir�an realizar unaautoevalua
i�on. Al �nal se indi
a 
�omo realizar di
ha autoevalua
i�on y la entrega viael ra
�o. Es re
omendable ir realizando entregas a medida que vuestra pr�a
ti
a vayasuperando m�as juegos de pruebas, in
luso ha
er una desde el prin
ipio.POR FAVOR, REALIZAD LA AUTOEVALUACI�ON Y UNA EN-TREGA PRELIMINAR CUANDO HAYAIS COMPLETADO LA PRI-MERA MODIFICACI�ON, Y ASEGURAOS DE HACER LA �ULTIMAENTREGA 15 MINUTOS ANTES DEL TIEMPO FINAL DE EXA-MEN, MOMENTO EN QUE EL RAC�O QUEDA CERRADO.Se quiere a~nadir al lenguaje CL la instru

i�onRepeat lista_instrs Until expr_booleana EndRepeatLa eje
u
i�on del programa:1: Program2: Vars3: Y Int4: EndVars5: Y := 06: Repeat7: Y := Y + 18: Write(Y)9: Write(" ")10: Until Y = 611: EndRepeat12: EndProgrames
ribe por pantalla:1 2 3 4 5 6Tambi�en se quiere a~nadir al lenguaje CL una instru

i�on de multiasigna
i�on[id1, id2, ..., idn℄ := [expr1, expr2, ..., exprn℄que no tiene efe
tos laterales debido al orden de las asigna
iones (de he
ho, esa es la de�ni
i�onusual de la asigna
i�on m�ultiple), es de
ir, la eje
u
i�on del programa1: Program2: Vars3: X Int4: Y Real5: EndVars6: X := 17: [X, Y℄ := [3, X℄8: Write(X) Write(" ")9: Write(Y)10: EndProgram 1



es
ribe por pantalla:3 1.000000Gu��a y puntua
i�on:� 3 puntos de la nota ya vienen dados por pasar el juego de pruebas gen�eri
o que se en
uentraen el �
hero jpbasi
1, junto 
on su salida esperada. El resto ya depende estri
tamente delas modi�
a
iones que se detallan a 
ontinua
i�on.� Nos o
uparemos primero de la instru

i�on repeat-until (es de
ir, en estos primeros juegosde prueba no apare
e todav��a ninguna multiasigna
i�on). Elementos obvios a a~nadir a lapr�a
ti
a b�asi
a son:{ tokens REPEAT, UNTIL y ENDREPEAT.{ Un nuevo nodo en ast.h para el �arbol de sint�axis abstra
ta: nodo Nrepeat.{ La 
orrespondiente regla sint�a
ti
a en el programa PCCTS, que es una nueva instru

i�onsimilar a la de while.� Hay que modi�
ar el an�alisis sem�anti
o para que d�e los errores 
orrespondientes 
on la nuevainstru

i�on. B�asi
amente, hay que a~nadir un nuevo 
aso en TypeChe
k para tratar el nuevonodo, que es muy similar al tratamiento de Nwhile. Ne
esitaremos un nuevo 
aso de error:\Condi
ion de Repeat no-booleana.". Se deber��a poder pasar el siguiente juego de pruebas(2 puntos):1: Program2: Vars3: x Int4: y Real5: EndVars6: Pro
edure A(Ref x Real, Ref y Real)7: y := y + 18: EndPro
edure9: Repeat10: A(x, y)11: Repeat12: A(y, 3)13: Until y div 3 > x14: EndRepeat15: Until y + x16: EndRepeat17: EndProgramque es
ribe por pantalla:L. 10: Parametro 1 
on tipos in
ompatibles.L. 12: Parametro 2 no-referen
iable pero pasado por referen
ia.L. 13: Operador Div 
on tipos in
ompatibles.L. 15: Condi
ion de Repeat no-booleana.� Hay que modi�
ar la genera
i�on de 
�odigo para que la eje
u
i�on del siguiente programa sealas que se indi
a. Se 
onsigue f�a
ilmente adaptando y simpli�
ando 
onvenientemente latradu

i�on del 
aso Nwhile (1 punto).
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1: Program2: Vars3: Y Int4: EndVars5: Y := 06: Repeat7: Y := Y + 18: Write(Y)9: Write(" ")10: Until Y = 611: EndRepeat12: EndProgrames
ribe por pantalla:1 2 3 4 5 6� Vamos ya 
on la multiasigna
i�on. Ne
esitamos nuevos tokens ABRECOR, CIERRACOR, nuevosnodos en ast.h para el �arbol de sint�axis abstra
ta, por ejemplo Nmultasig, Nl idents yNl exprs, si no los ten��amos ya antes, y un nuevo tipo de instru

i�on (la multiasigna
i�on),ABRECOR l_idents CIERRACOR ASIG ABRECOR l_exprs CIERRACORNe
esitamos tambi�en dos nuevos no terminales de la gram�ati
a para listas de identi�
adoresy listas de expresiones, separadas por 
omas, junto 
on sus 
orrespondientes partes dere
hasde regla, si no los ten��amos ya antes.� Para el an�alisis sem�anti
o, hay que dete
tar los errores rela
ionados 
on la nueva instru
-
i�on. Con
retamente, ne
esitaremos de dos nuevos tipos de error, "Falta variable en lamultiasigna
ion" y "Sobra variable en la multiasigna
ion".Conviene ha
er una fun
i�on aparte (llamada desde el 
orrespondiente 
aso Nmulsiasig delTypeChek que re
iba un AST 
on la lista de variables, un AST 
on la lista de expresiones, lalinea a
tual de programa (para indi
ar los posibles errores), que 
ompruebe que haya la misma
antidad de variables y expresiones, que vaya llamando al type
he
k de las expresiones, yque veri�que que estas son asignables a las 
orrespondientes variables; que a su vez deber�anestar de
laradas. Para simpli�
ar el examen, no es ne
esario 
omprobar que no haya variablesrepetidas en la parte izquierda de la asigna
i�on.1. Deber��a poder pasar el siguiente juego de pruebas (1 punto):1: Program2: Vars3: X Int4: Y Real5: Z Int6: T Int7: EndVars8: Fun
tion F(Val X Int, Ref Y Real) Return Int9: Return 310: EndFun
tion11: [Z, X, T℄ := [X+F(X,3.1), 1, X℄12: [X, Z℄ := [1℄13: [X, X℄ := [X, 1, X*X+5℄14: EndProgramque deber��a dar los siguientes errores sem�anti
os.L. 11: Parametro 2 no-referen
iable pero pasado por referen
ia.L. 12: Sobra variable en la multiasigna
ion.L. 13: Falta variable en la multiasigna
ion.3



2. Y tambi�en el siguiente (1 punto).1: Program2: Vars3: X Int4: Y Real5: Z Int6: T Int7: EndVars8: Fun
tion F(Val X Int, Ref Y Real) Return Int9: Return 310: EndFun
tion11: [W, X℄ := [1, X+true℄12: [X, Y℄ := [3*Z+Z, F(X,Y)℄13: [X, Y℄ := [3*Z+Z, F(X,X+Y)℄14: [X, Y℄ := [3*Y+Z, F(X,Y)℄15: [X, Z, Y℄ := [X, 1, X*X+5℄16: [X, F, Y℄ := [X, 1, X*X+5℄17: EndProgramque deber��a dar los siguientes errores sem�anti
os.L. 11: Identifi
ador W no de
larado.L. 11: Operador + 
on tipos in
ompatibles.L. 13: Parametro 2 no-referen
iable pero pasado por referen
ia.L. 14: Asigna
ion 
on tipos in
ompatibles.L. 16: Identifi
ador F no es asignable.� Para la genera
i�on de 
�odigo, nuevamente, hay que re
orrer al mismo tiempo la lista devariables y la lista de expresiones. Para 
ada par fv; eg, hay que poner la dire

i�on de lavariable y la evalua
i�on de la expresi�on en la pila por ese orden (pero no ha
er un stortodav��a). Una vez se han empilado todos los pares dire

i�on-valor, hay que ha
er enton
estantos stor 
omo variables haya (�jaos que, ha
iendo los stor al �nal, las evalua
iones delas expresiones no se han visto afe
tadas por estos, evitando as�� los efe
tos laterales).1. (1 punto)La eje
u
i�on del Q-programa que 
ompila este CL-programa1: Program2: Vars3: X Int4: Y Real5: EndVars6: X := 17: [X, Y℄ := [3, X℄8: Write(X) Write(" ")9: Write(Y)10: EndProgramser�a la siguiente:3 1.0000002. (1 punto)La eje
u
i�on del Q-programa que 
ompila este CL-programa1: Program2: Vars3: X Int4: Y Int5: Z Real 4



6: EndVars7: Fun
tion FACT(Val X INT) Return Int8: Vars9: F Int10: EndVars11: If X = 1 Then F := 112: Else F := X* FACT(X-1)13: EndIf14: Return F15: EndFun
tion16: Pro
edure P(Ref T Real,Val D Int)17: [D,T,Y℄:=[5*D,2*D+T,D+1℄18: EndPro
edure19: X := 320: [X, Y, Z℄ := [FACT(X), FACT(X+1), FACT(X+2)℄21: WriteLn(X)22: WriteLn(Y)23: WriteLn(Z)24: P(Z,X)25: WriteLn(X)26: WriteLn(Y)27: WriteLn(Z)28: P(Z,Y)29: WriteLn(X)30: WriteLn(Y)31: WriteLn(Z)32: EndProgramser�a la siguiente:624120.00000067132.00000068146.000000Autoevalua
i�on: Basta 
on eje
utar ./fesentrega.sh para 
rear autom�ati
amenteun �
hero llamado entrega.tar. Si este 
omando emite alg�un mensaje, informadinmediamamente a los profesores de la asignatura, pues aun 
uando el resto parez
afun
ionar, vuestra entrega no se realizar�a 
orre
tamente.Si eje
ut�ais enton
es ./
he
ker.sh, al 
abo de un rato os indi
ar�a qu�e juegos depruebas hab�eis pasado junto 
on la 
orrespondiente nota �nal. La evalua
i�on de�nitivase har�a 
on ligeras modi�
a
iones de di
hos juegos de pruebas. De he
ho, el 
he
ker esuna ayuda bastante �dedigna para 
omprobar que vuestras modi�
a
iones fun
ionan,pero queda bajo vuestra responsabilidad el 
omprobar que emit��s los errores esperadosy que no dais errores absurdos de m�as.Entrega: Cone
taros en pr�a
ti
as via web a examens.fib.up
.edu. Deb�eis entregarel �
hero entrega.tar 
reado tal y 
omo se indi
a en la autoevalua
i�on.
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