Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

Es una érea de la ciencia bastante nueva (1956)
Su objetivo son las capacidades que consideramos Inteligentes

Las aproximaciones siguen diferentes puntos de vista

Sus influencias son diversas (Filosoffa, Matematica, Psicologia,
Biologia)

o Involucra una gran cantidad de éreas tanto genéricas (aprendizaje,
percepcion, resolucién de problemas) como especificas (jugar al
ajedrez, diagnosticar enfermedades, conducir coches, ...)
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Introduccién a la Inteligencia Artificial

Introduccién

(Sistemas que acttian como humanos)

“El estudio de como hacer computadoras
que hagan cosas que, de momento, la
gente hace mejor” (Rich y Knight, 1991)

(Sistemas que piensan como humanos)

“El esfuerzo por hacer a las computado-
ras pensar ... maquinas con mentes en
el sentido amplio y literal” (Haugeland,
1985)

“Un campo de estudio que busca explicar
y emular el comportamiento inteligente
en términos de procesos computaciona-
les” (Schalkoff, 1990)

(Sistemas que actdan racionalmentej
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Introduccién a la Inteligencia Artificial

“El estudio de las facultades menta-
les a través del estudio de modelos
computacionales” (Charniak y McDer-
mott, 1985)

(Sistemas que piensan racionalmente)
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

o El modelo es el hombre, el objetivo es construir un sistema que pase
por humano.

o Test de Turing: Si un sistema lo pasa es inteligente (?)

o Capacidades necesarias: Procesamiento del Lenguaje Natural,
Representacién del conocimiento, Razonamiento, Aprendizaje.

o No es el objetivo primordial de la IA pasar el test

o La interaccién de programas con personas hace que sea necesario que
estos actien como humanos
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

El test de Turing
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

o El modelo es el funcionamiento de la mente humana

o Intentamos establecer una teoria sobre el funcionamiento de la mente
(experimentacién psicolégica)

o A partir de la teoria podemos establecer modelos computacionales

o Ciencias Cognitivas
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

o La leyes del pensamiento racional se fundamentan en la légica

o La logica formal esta en la base de los programas inteligentes
(Logicismo)
o Se presentan dos obstaculos:
o Es muy dificil formalizar el conocimiento

o Hay un gran salto entre la capacidad tedrica de la légica y su
realizacién practica
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

o Actuar racionalmente significa conseguir unos objetivos dadas unas
creencias

o El paradigma es el agente

o Un agente percibe y actiia, siempre segiin el entorno en el que esta
situado

o Las capacidades necesarias coinciden con las del test de turing:
Procesamiento del Lenguaje Natural, Representacion del
conocimiento, Razonamiento, Aprendizaje, Percepcidn.

Su visién es mas general, no centrada en el modelo humano.
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién

o La posibilidad de la inteligencia artificial plantea problemas filoséficos
complejos

o jLas maquinas pensantes poseen consciencia?

o La habitacion china, (Searle, 1980)

o ;Es la inteligencia una propiedad emergente de los elementos
biolégicos que la producen?

o No hay una conclusién definitiva
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Introduccién
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Bases de la Inteligencia Artificial

Bases de la Inteligencia Artificial - Filosofia

[LSOn posibles las inteligencias mecénicas?)

§

Aristoteles A e
L i i = W Descartes eibniz
e,ye,s ue govleman < pensamiento [La mente estd ligada al mundo fisico ]
(16gica) J
Las acciones se basan en la conexién W Conocimiento = Teorfas légicas (EI conocimiento es fruto de la percepcién
entre conocimiento y objetivos J Inducuon

!usse ! me Bacon

®® (LSI-FIB-UPC) Curso 2011/2012 10 / 20

Aristoteles




Introduccién a la Inteligencia Artificial Bases de la Inteligencia Artificial

Bases de la Inteligencia Artificial - Matematica

Matematica

Complejidad Probabilidad

&

i |
Frege Godel uring ermat Bernoulli Bayes

i Cuales son las reglas del

DOoole

dumbre?

razonamiento?

’ [LQué es computable? ]

iComo razonar con incerti- ’
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Bases de la Inteligencia Artificial

Bases de la Inteligencia Artificial (I11)

Economia

o jComo debemos tomar decisiones ...

o que nos beneficien?
o en contra de competidores?
o cuando el beneficio no es inmediato?

o Teoria de la decisiéon/Teoria de juegos/Investigacién operativa

Neurociencia
o jComo procesa el cerebro la informacién?
o Neuronas/Especializacién del cerebro
Psicologia
o ;Como piensan y actian las personas?

o Psicologia cognitiva/ciencias cognitivas: Teorias sobre la conducta,
bases del comportamiento racional
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Introduccién a la Inteligencia Artificial Bases de la Inteligencia Artificial

Computacion

o Para la existencia de la IA es necesario un mecanismo para soportarlo
(Hardware)

o También son necesarias herramientas para desarrollar programas de IA

Teoria de control/Cibernética
o Construccién de sistemas auténomos
Lingiiistica
o Chomsky: Representacién del conocimiento, gramatica de la lengua

o Lingiiistica computacional
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Areas de trabajo de la IA

o Areas Basicas

o Representacién del conocimiento
o Resolucién de problemas, Blsqueda

o Areas Especificas

o Planificacién de tareas

o Tratamiento del Lenguaje Natural

o Razonamiento Automatico

o Sistemas Basados en el Conocimiento
o Percepcién

o Aprendizaje Automético

o Agentes autébnomos

@®®® (LSI-FIB-UPC) Introduccién a la Inteligencia Artificial



Robots auténomos

tareas complejas (vision, planificacién, coordinacién, tiempo real, ...)
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Areas de trabajo de la IA | Aplicaciones de la Inteligencia Artificial

Reconocimiento de imagenes

caras imagenes médicas
kv, ek did Wt
my alarm code soil rout

circle raid hot
shute risk riot
clock visit not

wake me up thai muv{inaﬁ
taxis having
this  running
tier morning
loving

reconocimento de escritura  reconocimento de objetos

T TSRS



Areas de trabajo de la IA | Aplicaciones de la Inteligencia Artificial

Juegos de ordenador

PROPAGATION EXAMPLE

i

i

Coordinacion, cooperacién, aprendizaje, adaptacion, ...
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Aparatos Electrénicos

=~

/ I \

Aspiradores inteligentes Camaras con reconocimento facial

Electrodomésticos con control inteligente
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Areas de trabajo de la IA | Aplicaciones de la Inteligencia Artificial

Interficies Inteligentes/Recomendacién/Personalizacion

Cla
Microsof;c‘ - J

ffice

ramazon.com.

Google

Ambient Intelligence Recomendacién /Personalizacién

@®®® (LSI-FIB-UPC) Curso 2011/2012 19 /20



Areas de trabajo de la IA | Aplicaciones de la Inteligencia Artificial

Sistemas de Diagnéstico/Control /Disefio/Planificacion

[ EXTENOED ENTERPISE SORNARID

T T"J T TFF
\ ) c.,“..,,.mw:k: = H

Loglstlca " Manutactura Inteligente

Advanced Reactor Control and Simulation

o s SRV S

Procesos industriales iseno i i Procesos complejos
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