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Cluster partial clusters

Partially cluster partitions

Eliminate outliers

å<�k���p��� �pò7â´¨��X��¨¢�k� ³ ¦"¤B�7½´¾¶¿

! �  h� �ª�! �ë���ê.�`-
WO�����)§)���.�v®U�D ����)�M ]�.�a¡Õ¯M���3¦"¤Á§��©�p���������k�a�9 "�©��¦����m��°a¡2�!¤�¦"�Ñ�© "�����
�p "�� "¯e ��{���3°e D¨��!¯M�)�)�9«p��¦�«M¦ª�{�D� 2 � Ð � �p� �M¾������.�.¿�� ��� � �,7S±3Wl�2 � Ð � ��7t����°a�! "�p��°a¦"����«p��¦ª«M¦��{�v ´«e ��{���k���k¦��e ��p§)�k�a���������k�p�£¡2����°a¦.�
¤¥¦��'�© "�����º�p "�� "¯e ��{��� ³ °p�k§X°~�©�9¯a ��{�D�¬¦ª�~�� "�e�¢¦ª¡2�kµ)�D�¬�{�D "��§�°h±¿B �§�°2§)�k�a�����X�7�k�Y���)«p�����{�)�U���D�6¯U®6�m���3Ø9Æ{Í�×"ÛSÍ�����°p�3¡2¦ª���B§)�)�U�{�� ��k�m®
�k¦U§D ����D��«M¦��©�U�v�k�(��°p�´§)�k�a�����X�D�e "�e�'��°p�Ñ¦ª¯.Ó���§����k¨��£�k�!��¦�Àe�a�9��°p�
õ,¯M�)���]¡2�D�p¦���¢�Õ��°a "�]¦�«p���k¡2�kµ)�(��°p�(§X���k���X���©¦��~¤¥�a�a§X���©¦��h±¬²�°p�
 "�p��°p¦��������D�¢�a§)�v��°a�k��«p��¦�¯a�k�)¡���¦Õ��°e ���¦"¤<���� "«a°(�{�D "��§�°(¯U®]����«p¸
�����{�)�U���©�p�]�D "§X°(�{���v¦�¤�õ9¡2�D�p¦��©�p�3 "�¶ Õ�a¦.�p�´�©�'��°a�Ñ�"�� �«p°h�.� ³ ¦�p¦.�p�)�2¯M���©�p�� ��"Ó{ "§)�)�U�9�m¤´��°p��®�°e D¨���õ

R
V(¡2�D�p¦���¢�]�k�
§)¦�¡]¸

¡2¦��h±0WO�a�m���© ��k�m®U�� "�
 ���¯a�m�{�� "�{®��p¦.�p�'�k�2�{���]��¦»¯M�(��°p�(§)�¢�{���)�U�
�p¦.�p�Â "�e�~ ·ÀaÃ¢�D���.�a¡Õ¯M���]¦"¤£�m������ "���k¦ª�p�� ����F«M���{¤¥¦���¡2�D�J± Wl�
�) �§�°Ä�k���X�� "���k¦ª�c�Ñ ��� "�e�p¦�¡��a�)�k��°¢¯M¦"��¦"¤���°a�Â§)�¢�{���)�U�(�p¦.�p�Â�k�
�{�X�Ñ��¦(¯M����°a��§)�p�{�����.�´�a¦.�¢�6�m¤7�m�Ñ�����{�a�m���Ñ�k�º¯M�X�{�����£§)�k�a�����X���©�p�p±
²�°p�(§�¦ª¡2«a�¢�� "���k¦ª��¦�¤!��°a�9§����m�������k¦ª�,¤¥�a�a§X���©¦��,¤�¦��Õ��°a�2�� ��a�p¦�¡
�p�)�k�ª°.¯M¦��2���)ä.�p�m���)�]��°a�(�)�U���k���F�a "�� "¯e "�{����¦�¯M�F�XÃa "¡2�k�a�D�J± Wt�
�k�9��Ã¢«M�����k¡2�)�U�� ��k�m®��{°a¦ ³ �¬��°e "�(� �hÞ¶¾¶Þ � �,¦��p��«M���{¤¥¦���¡2�]��°p��{�� ��p�m���k¦ª�a ��Bð�ÝSØ9Æ{Í�×�Û@Í� "�k�ª¦����m��°p¡2�)±3Ð´¦ ³ ��¨����D�J� �hÞ¶¾¶Þ � �'¡9 )®���)ä.�p�m���(�{�)¨ª���� ���«a ��{�{�)�6¦"¨ª���6��°p�(�p "�� "¯e ��{���Á��°p�9���p�U���©¡2�2§�¦ª���
¦"¤ ³ °p�k§X°»§)¦��a�©�Â¯M�Õ«¢��¦ª°a�k¯p�k���k¨���¤�¦"�Ñ�© "�����2�a ��� �¯a ��{�)�)±Ñåa�p�{��°p���{¸¡2¦"���ª���k�kÎ��(¦"��°a���Õ«e ��{���m���©¦��e "��§)�k�a���������k�p�º "�k�ª¦����m��°p¡2�)�Á�m�6§)¦ª�p��
§�¦ª�.¨��������Ñ��¦2 6�k¦U§D ��h¦ª«¢���©¡Õ�a¡F±Wl�S2 ¿���� � �,7S�D��°a�B ��¢��°a¦����c�a�{�Y��°p�B¾��D¸S�{���)�.2 �.¾´åH6
	.� ��� � � � �¢�
�¢ �¡ 6 �,7a��¦£�k¡2«¢��¦"¨ª����°a� W���â���2§)�k�)�a§X®]¦�¤K� �hÞ¶¾¶Þ � ��¦ª�2�© "�����
�p "�� "¯e ��{���v¯U®Âî�VDï7�¢��  ³ �k�a�Õ�� �¡2«p�©���7¤¥��¦�¡Ù�k�D "¤Y«a ����)����¦����)�p�a§����°p���¢�p¡6¯M���v¦"¤7�p "�� 2«M¦ª�k�U����î@�{�©�p§)�Õ�a "�� 2«M¦��©�U���¶ "����«e "§XÎ��)�F�©�
�k�D �¤v�a¦.�p���Õ¯a ��{�D��¦��,�{«e "���© "���k¦U§D ��k�m�l®U�B F�� "¡2«a�k�9«M¦ª�k�U�Õ�k����°p�
�k�D �¤c«e ����!§D ��]¯M�v Ñ��¦U¦.�6���)«p���)�{���.�� ����k¨��3«M¦ª�k�U�XïX�. ��a��î �ªïK¤¥¦U§)�a��¸
�k�p�2¦ª�F���)�k�)¨� ��U�v«M¦ª�k�U��� ³ °a�)�Â�)¨� ��k�a "���k�a�6��°p�-	l�ª¦U¦.�¢�a�)�{���9¦"¤B �p�)�k�ª°.¯M¦��D±

�¢�k�p§)�]¡6�p�m���©«p�k� W �ªâß�{§D "�a�£¦"¤7��°a�6�a ��� '«M¦��©�U���£�k�£ '¯M¦��{���k��¸
�p�)§�Î(¤�¦"�£��Ã¢�k�����k�a�9§)�k�a���������k�p�� "�©��¦����m��°a¡2�)�J�k�02 �M¾ � ����7S�M��°a�� "�p¸
��°p¦�����«p�����{�)�U�B ´§)�k�a���������k�p�£¡2����°a¦.���e "¡2�D� ��Wl¾v�7Ð ³ °p¦ª�{� W���â§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®´�k�< !�©�m�{���k�B¡2¦�������°e ��£¦��a�B�{§D ���¦�¤¢��°a�B�p "�� ¢± �^Wl¾v�7Ð
Àp�����]«¢����¸t§)�k�a������������°a�'�a ��� »�k�U��¦Â��°a�'¡9 "Ã¢�k¡6�p¡�«M¦ª�{�{�k¯a�k�� ��e�
Àa�a�)���7«M¦ª�{�{�k¯a�k�Ñ�{�p¯M§)�k�a���������Á��°e "�7§D ��2Àp���k�9¡9 ��k�p¸t¡2�)¡2¦"�{®U±<åa¦"�
��°p�]«p���X¸O§��©�p���������k�a�(«a°e "�{�ª���^Wl¾v�7Ð��)¡2«a�k¦D®¢�£ F��åK¸S�{���)� ³ °a�k§X°�k�7 �¯a ��© ��p§)�D�]�{���)�!���{���a§X���p���!�{�k¡2�©�© ��7��¦£��°a���£¸S�{���)�v ��e���v¸t�{�����
¤� �¡2�k�m®[2 �¢ �¡ 6 ��7S±6Þ!¤¥������«¢����¸t§)�k�a���������k�p�p���^Wl¾v�7Ð �{���D "���´�D �§�°�¦"¤
��°p�!�{�a¯M§)�k�a�����X���{�a¡2¡9 ����k�)�7 "�Á���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��!«M¦��©�U���)�¢ "�e�6���a�p�
  ³ ���©�m¸tÎ.�a¦ ³ �· �«p«p��¦DÃ¢�©¡9 ����k¦ª�» ��k��¦����m��°a¡ ¤¥��¦ª¡ 2 â´�©���  .7S� ³ °a�k§X°�k�¶ ��� ��ª���k¦ª¡2���� ����©¨ª��°p�k���� "��§�°a�k§D "�K§)�k�a�����X���©�p�9 ��k�ª¦"���m��°a¡F±
�^WO¾v�7Ðz ��a�6� �hÞ¶¾¶Þ � � ³ ¦���Î ³ ���©�.¤�¦"�B§)¦ª�.¨���Ã�¦"���{«a°p�����k§D ��§��©�p���������3¦�¤h�a�p�m¤�¦���¡ß�{�kµ)�ª±BÐ´¦ ³ ��¨����D�U��°a�X®2 "���¶�a�p�{�a�m�� �¯p�©� ³ °a�)�§��©�p���������'°e D¨��»�p�mÔJ�������.�'�{�kµ)�)�·î@�{�)�·å<�k�ª�¢��� VDïX�!¦�� ³ °a�)�
§)�k�a��¸���X���9 "���F�p¦ª�p¸t�{«p°a�����k§D "��î@�{���Âå<�k�ª�p��� �ªïX±
åa¦��9§)�k�p���������k�a���{�p§X°

 ���¯a�m�{�� "�{®(�{°e "«M�D��§)¦��k�©��§����k¦ª�a�v¦�¤<«M¦ª�k�U����î@��± �¢±k�e�)�k�k�k«a�{¦ª�©�J�e�{«a�m�� "�S�
§X®p�k�k�e�.���k§D ��ïX�p ��p�)�p�{�k�O®.¸O¯a ��{�D�2 "�k�ª¦����m��°p¡ §D "�©�k�D� 5,���p��Þ � ³  ��«¢��¦ª«M¦��{�D�(�k� 2 ¿�� ��� ����7S±35,� �a��Þ � ���DäU�a�m���)�Á��°a�´�p�{������¦Õ�{«M�)§�¸
�m¤®]� ³ ¦�«a "�� "¡2������������°e "�7 "���v�a�{�)�6��¦Õ�¢��Àe�p�3¡2�k�a�k¡6�p¡Ò�p�)�p�{�m�l®¤¥¦���§)�k�p���������k�a�  ��°p�B�� ��p�k�a���YÚeÈJ¦"¤a��°p�Á�p�)�k�ª°.¯M¦���°p¦U¦.��¦"¤e !«M¦ª�k�U�
 "�e�Õ��°p�3¡2�k�a�k¡6�p¡ �.�a¡6¯M�X�Y¦�¤J«M¦��©�U�����»Û�Ö��3Ë@ÈK�©�Õ��°a�3�a���©��°.¯M¦��{¸
°p¦U¦.�c±Á�7�k�a�����X���� "���!��°a���6¤�¦��a�e�]¯U®Õ���� "�{���k�a�£¤��¦ª¡ß ��9 "��¯p�m�{�� "�{®
«M¦��k�.�7 ��a�]�m¤J�k���Á�a�)�k��°¢¯M¦"��°a¦U¦.�]�� ����©��Àa�)�Á��°p�!¡2�©�p�k¡6�a¡ �p�)�p�{�k�O®U�

�k�a§)�k�a�p�k�a����°p�Â«M¦ª�k�U���'�k�z�m���'�a�)�k��°¢¯M¦"��°a¦U¦.�z�k�U��¦���°a�Â§)�k�p�������D±
²�°a�£«¢��¦U§)�)�{�v�k�!��°p�)�(����«M�D "���D�'¤�¦��!��°p�Ñ�a� ³ �m®� ª�p�p�D�'«M¦ª�k�U���)±¹Ä°a�k�k�(5,� �a��Þ � §D "�'Àa�e�2§)�k�a��������� ³ �k��°� "��¯p�k�{�� ��{®9�{°e "«M�)�)��m���{�¢ÔJ�����7¤¥��¦�¡  ��.�a¡Õ¯M���B¦�¤h«p��¦ª¯p�k�)¡2�)±H5,���p��Þ � �k��¨��X�{®]�{�)�¢¸
�{�m���k¨��v��¦���°a�!«a "�� �¡2�X���������<ÚeÈB ��a���»Û�Ö���Ë@È�� ³ °a�k§�°'�k�2���p���c�. "����p���2§��a�m����¦Â�p�����X��¡2�©�p�ª±(åa�p�{��°p����¡2¦������ 5,� �a��Þ �  ��k�{¦Â�{�pÔJ�X���
¤¥��¦�¡á��°p�B��¦�¯a�a�����p�)�{�K«¢��¦ª¯p�©��¡2�h��°e ��<«p� "�ª�p�B��°p�7 "�©�m¸t«M¦ª�k�U���<°p�©�X�{¸
 "��§�°a�k§D "�a§)�k�p���������k�a�� ��k��¦����m��°a¡  �k�]§D "�{�3��°a�����3�k�B Ñ�p���a�{�3���{���k�a�
¦�¤¶«M¦ª�k�U���6§�¦ª�a�p�)§����k�a�Â� ³ ¦»§)�k�a���������)� 5,� �a��Þ � §�¦ª�a�©�,�)�a���a«¡2�������©�p����°p�´� ³ ¦Õ§��©�p���������)±ÁÞ¶�k�{¦p� 5,���p��Þ � �p¦U���3�a¦��!«M�X�{¤�¦���¡ ��U®2�{¦"�{�!¦�¤K«p���)§)�k�p���������k�a�Õ ��e�9��Ã¢�)§)�¢���)�3�¢�k����§����m®9¦ª�9��°a�´���.���m���
�a ��� �¯a ��{�ª±´Þ¶�´ 2�����{�a�m�D�M¤�¦"�Ñ�© "�����]�a ��� �¯a ��{�)�)�[5,���p��Þ � §�¦ª�a�©�
�k�a§)�¢�Ñ�{�p¯a���� ��U���© �� W��ªâ §)¦ª�����)±´å<�k�e "�©�m®U� ³ �m��°·�p�)�p�{�m�l®.¸t¯e ��{�)�Â ��m¸�ª¦"���m��°a¡2�)�Y�p�{�©�p�F�� ��a�p¦ª¡ �� "¡2«a�k�k�a�F��¦����D�¢�a§)�2��°p�2�©�p«a�¢�Õ�{�kµ)�
¡9 )®Ñ�p¦��<¯M��¤��) ��{�k¯a�k�  ��°a�����D "�{¦ª��¤�¦��K��°a�k�K�k�K��°a "�h�a�a�k�)�{�K�� �¡2«a�k�
�{�kµ)�)�� "���Õ�© "���ª���K��°a�X���6§)¦��a�©�º¯M�Õ�{�a¯a���� "�U��� "��¨ª ���� ����k¦ª�a�£�k�»��°a�
�p���a�{�m�l®9¦"¤Y«M¦ª�k�U��� ³ �m��°a�k���D "§X°�§)�k�a�������!�k�(��°p�¶�� "�e�p¦�¡Ù�� �¡2«p�k�ª±

� %�í  U�S���t�.$.í �����[��� ìU���! ��Oí éh" �#� " êU�Oí ��$&%
Wl����°p�k�6�{�)§����k¦��h� ³ ��«¢���)�{�)�U�]�7½´¾¶¿�+ �6°p�k���� "��§�°a�k§D "�v§��©�p���������k�a� ��k��¦����m��°a¡ ³ °p¦ª�{�2�� ��k�k�)�U�£¤��) "���p�����Õ ����ªò2î�VDï¶��°a�6§��©�p���������k�a�� ��m¸�ª¦"���m��°a¡ §D ��,���)§)¦��ª�p�©µ��� ���¯a�m�{�� "���k�m®��{°e "«M�D��§)�k�a���������(î@�ª± �p±k�Á�)�m¸
�k�k«a�{¦ª�©�p ��ïX�9î �ªï2��°a�� "�k�ª¦����m��°p¡ �k����¦ª¯p�a������¦���°a�·«p�����{�)�a§)�º¦�¤
¦ª�¢���k�©�X���)�3 ��a�1î� ªï���°a�( ��k��¦����m��°a¡�°a ��]�k�k�a�D ��9����¦��� "�ª�����DäU�p�k���X¸
¡2�)�U���( ��e�
���k¡2�·§)¦ª¡2«p�k��Ã¢�k�O®
¦"¤��]î@ó

T
ï2¤�¦��F�©¦ ³ ¸O�p�k¡2�)�p�{�k¦ª�e "��a ��� ¢±9²�°p�]ó¬�a ��� («M¦ª�k�U���£�k�a«p�p�Ñ��¦'��°a�2 "�©��¦����m��°a¡  ����]�)�m��°a�X�

 ]�� �¡2«p�k���¢��  ³ �F�� ��a�p¦ª¡2�m®'¤¥��¦�¡ ��°p�£¦����k�ª�k�a ����a ��� ]«M¦ª�k�U���)�e¦"� ��{�p¯a�{���2¦"¤£�m�'�k¤´«e ��{���k���k¦��a�k�a���k�9�)¡2«p�©¦D®U�)�c±
Þ¶�z "�e "�k®¢�{�k�9¦�¤
�k�{�{�a�)�3���)�© ����D�'��¦���°a�Ñ�{�kµ)�´¦�¤K��°p�¶�� "�e�p¦�¡Ù�� �¡2«p�k�Ñ ��a�(�.�a¡Õ¯M���
¦�¤�«a "�{���m���k¦ª�p�v�k�!«p�����{�)�U���D�(�k�-�.�)§����k¦ª� �¢±

�P�¥æ ç©é �Xì.í ��í ê é � é ë #�  U�  í  �+
²�°a�·§)�k�a�����X���©�p�
 "�k�ª¦����m��°p¡����� "�{��� ³ �k��°��D "§X°��k�a«p�p�(«M¦ª�k�U�Â "� F�{�)«a "�� "���'§)�k�a�����X�D�7 "�e�� ��6�) �§�°,�{�a§)§)���{�{�©¨ª�(�����)«,¡2�X���ª�)����°a�
§)�k¦ª�{�����9«e ��m�2¦"¤´§��©�p���������)± Wl��¦"���p���]��¦·§)¦�¡2«a�p���2��°p���¢�©���� "�a§)�
¯M��� ³ �)�)�F 6«e "�k�v¦"¤Y§)�k�a���������)�p¤�¦"�¶�) �§�°F§)�k�a�������D� (´���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��«M¦ª�k�U���¶ "��������¦����D�J±!²�°a���{�Õ ������p��������¡2�k�p�D��¯U®9Àa�����¶§X°p¦U¦ª�{�k�a� (
Å7Æ�Ç�ÇKÈXÉ�Ê�Ë@ËOÆXÌ�Æ{Í]«M¦��©�U��� ³ �k��°p�k�»��°p��§)�k�a�������D�c "�e�F��°a�)�Â�{°¢���k�aÎ.�k�a���°a��¡¼��¦ ³  ����»��°p�6¡2�D "�·¦"¤7��°p�6§)�k�a�����X�£¯U®» 9¤�� �§����k¦�� * ±�²�°a��p�k���� "�a§)�Õ¯M��� ³ �)�)�Â� ³ ¦'§��©�p���������Ñ�k�¶��°p�)�Â��°a���p�k���� "�a§)�Õ¯M��� ³ �)�)���°a��§)�k¦ª�{������«e ��m�£¦"¤Á����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�6«M¦ª�k�U���  ¦ª�p�6¯M�)�k¦��a�ª�k�p�'��¦
�D "§X°£¦"¤¢��°p�Y� ³ ¦!§)�k�p���������)±Y²�°.�a�)��¦��a�m®´��°p�Y���)«p���)�{���.�� ����k¨���«M¦ª�k�U���¦�¤6 ,§)�k�a�������F "���·�a�{�D�z��¦�§)¦�¡2«a�p���Â�m���Â�¢�k���� ��a§��·¤��¦ª¡�¦"��°a���
§)�k�a�����X���)±
²�°a��(7���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��3«M¦��k�.���B ��{���)¡2«p�Y��¦Ñ§) �«p���¢������°a��«p°U®p��¸

�k§D ��.�{°a �«M�3 "�e���ª�)¦�¡2���{�{®£¦�¤p��°a�Á§)�k�a�������D±�åp�p�{��°a�X��¡2¦����ª�"�{°p���k�pÎ.¸
�k�a����°a�¶�{§D "�{�������)�'«M¦��©�U���7��¦ ³  "���'��°p�¶¡2�) ��9¯U®9 �¤� �§���¦"� * �ª�X������©�2¦�¤h�{�p�{¤@ "§)�Ñ "¯a�p¦���¡9 ��k�m���k�)�3 "�e�2¡2�m���©�ª "���)�B��°a�v��ÔJ�)§����Á¦�¤h¦ª�¢�{¸
�k�k�����)±�²�°p�2���D ��{¦��¬¤¥¦��6��°p�k�Õ�k�Õ��°a "�Õ¦ª�¢���©�k�����Õ�l®¢«a�k§D "�©�m® ³ �©�k�3¯M�¤��¢�{��°a���]  ³  )®,¤¥��¦�¡Ï��°a�'§)�k�a�����X�2§)�)�U�����D�Á ��a�� ��2 Â���)�{�a�m�D�B��°a�
�{°p���k�pÎ¢�k�p� ³ ¦ª�a�©��§D ��p�{��¦ª�¢���©�k�����Y��¦¶¡2¦"¨ª�Á¡2¦"���Á��¦ ³  �������°a�Á§)�)�¢¸����� ³ °a�k�k�£��°a�Ñ���)¡9 "�k�a�k�a�6����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�£«M¦ª�k�U��� ³ ¦ª�p��(��Ã¢«M�����m¸�)�p§)�]¡2�k�a�k¡9 ����{°p�k¤���)±'²�°a�2�© "��������¡2¦�¨��)¡2�)�U���´�k����°p�]¦ª�¢���k�©�X���
³ ¦��a�©�£��°¢�p�c���)�p�a§��B��°p�)�m�Y �¯p�k�©�m�O®£��¦v§) ��a�{�B��°a� ³ ��¦ª�p�¶§��©�p���������K��¦



���������
	����� §)�k�a��������î�� c�õpï
� �������V�±�� ò A ¯p�a�k�©� Îp� �{������î���ï
�U±��Ùò A ¯p�a�k�©� °a�D "«Kî���ï
 .±���� ��� � �{�kµ)��î!��ï#"áõ 	�%$
�¢± &�ò A �XÃ¢�{�� "§�� ¡2�k�hî!�Õï
�U± 'Fò A &K± §)�k¦��{�)���
�.± �p�)�k������î!� c('¢ï
	U± )�ò A ¡2�����ª�ªî*& c('¢ï6.± �p�)�k����� ���)«Kî��#c(&Mï,+e�¢�)�k����� ����«Kî��#c('¢ï,+¢�k�a�{���{� ���)«Kî��#c-)´ï
�.± )�± §)�k¦ª�{�����Õò A/. � � . �k�´ "�F "��¯p�m�{�� "�{®(§)�k�a�������v�k�0� � �V �¢± 1 �2�3��42� � .65 � 	��%$V�Vª± � 1 ô87:9<; î*) c . ï#= ô87:9<; î*)��
)�± §)�k¦ª�{�����XïV �.± )�± §)�k¦ª�{�����6ò A>.V  ¢± � 1 . ± §)�k¦��{�)���´�k�!�)�m��°a�X�#&Â¦"�?' $V �p± � 1 ô87:9<; î . � . ± §)�k¦��{�)���Xï@= ô87:9<; î . c()ÑïV �.± . ± §��©¦��{�)����ò A §��©¦��{�)��� §)�k�p��������î���� . � ô87:9<; î . cA)Ñï{ïV �¢± �B�DCE�V 	.± . ± §��©¦��{�)����ò A )Vf6¢± ���)�k¦U§D "����î!� c . ïV �¢± F
� �¢± �B�DCE�G� 1 ô87:9<; î . � . ± §)�k¦ª�{�����Xï@" ô87:9<; î . cA)Ñï $
�hVª± . ± §)�k¦ª�{�)����ò A )
� �.± ���)�k¦U§D "����î!� c . ï
�  ¢± F
� �p± F
� �.± �©�p�{���{��î!� c()´ï
� �¢±HF
�
��	

å<�k���p��� �.ò7�7�k�a���������k�p�2 ��k�ª¦"���m��°a¡

¯M�!¡2�������D�c±<²�°a�!«e ��� �¡2�����X� * §) ��9 ��k�{¦£¯M�!�a�{�)�Õ��¦Ñ§)¦��.�{��¦��p��°p��{°a �«M�)�Y¦"¤M§)�k�a�����X���)±�Þ¬�{¡9 "�k�©�X��¨ª "�©�p�7¦"¤ * �{°¢���©�pÎ.�K��°a�Á�{§D "�{�������)�«M¦��k�.���7¨����{®]�k�m�{���k�Ñ "�e�]��°.�a�Á¤� D¨�¦��������©¦��a�ª "���D�9§)�k�a���������)±7â´�]��°p�
¦"��°a����°e ��a�c� ³ �m��°'�© "���ª�X�!¨ª "�©�p�)�7¦"¤ * �¢��°p�¶�{§) "�{�������D�9«M¦ª�k�U���7������k¦U§D ����D�
§)�k¦��{���9��¦º��°a�(¡2�D ��c�� "�e�¬§)�k�a���������]���)�a����¦º¯M��¡2¦"���
§�¦ª¡2«e "§��D±

�P� ! ��� ìU���! U�Oí é�" �#� " ê.�Oí ��$ %
WO�
��°a�k�9�{�a¯p�{�)§����k¦ª�c� ³ �»�¢�)�{§����k¯M�Â��°a�Â�¢���� ��k�k�(¦"¤�¦ª�¢�(§��©�p�������{¸�k�p�� "�©��¦����m��°a¡_î@�{�)�6å<�k���p������ïX±�²�°a�Õ�k�a«a�¢�´«a "�� "¡2���������¶��¦'¦ª�¢�
 "�k�ª¦����m��°p¡ã "���v��°a�v�©�p«a�¢���p "�� ��{���?�º§)¦��U�� ��k�a�k�a��óÂ«M¦ª�k�U���7�k� ô ¸
�¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�a ��J�{«e "§)�£ "�e�2��°a�£�¢�)�{�m���D�'�.�p¡6¯M���7¦�¤<§��©�p���������võJ±BÞv�
³ �£¡2�)�U���k¦ª�a�)�'�D ����k�©�X�D�e���� "�{���k�p� ³ �m��°(��°a�´�©�a�p�k¨.�©�p�e "�J«M¦ª�k�U���! ���k�a�p�k¨.��¢�e "�Y§)�k�a���������)�h "�Ñ�D �§�°º������«·��°p�Õ§)�k¦��{�)����«e "�k��¦"¤7§��©�p���������
�k�Õ¡2�����ª�D����¦F¤¥¦���¡_ F�a� ³ §)�k�a�������D±º²�°a�9«¢��¦U§)�)�{�]�k�Õ����«M�D "���D��p�U���©�J��°a�X���£ "���£¦��a�m®Fõ9���)¡9 ��k�p�©�p�6§)�k�p���������)±

)7�ª��� �a�X�lì.���Xì¢�� �� & ¹z�k��°��)¨ª���{®£§)�k�a�����X�Y�k�<����¦����D�Õ ��k����°a�Á«M¦ª�k�U���
�k����°p�2§)�k�a�������D±·Þv�©�{¦¢�Y¤�¦"�]�D "§X°,§)�k�p�������I&h�J&K± ¡2�D ��, "�e�K&h± ����«
����¦"���Õ��°p��¡2�) ��F¦"¤Á��°p��«M¦��k�.���¶�k�F��°a��§)�k�a�������Ñ ��a����°a���{���Ñ¦"¤�(
����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�v«M¦��k�.����¤�¦"�7��°p�3§)�k�a�������D�������{«M�)§����k¨��)�m®U±�åa¦"�� Ñ«a ��m�
¦"¤�«M¦ª�k�U���

Q
c(L.� ô87:9<; î

Q
cAL�ï]�¢�)�a¦"���)�2��°a�Â�¢�©���� "�a§)�Â¯M�X� ³ ���)�~��°p�«M¦��k�.���)±B²�°p�k�3�p�k���� ��p§)�v§)¦ª�p��2¯M�¶ ��U®]¦"¤h��°p�NM I ¡2���{���k§)�Á�k�©Îª�NM G

î 	O¡9 ��p°e "�{�� "� ��ï´¦��OM

T
î 	l�)�p§)�k�©�p�D "� �UïÑ¡2���{���k§)�)±]Þ¶�m�������a "���k¨��)�m®U�

�p¦ª�p¡2���{���k§»È�Û�ØÕÛ@ÇkÊ�Ì�Û�Ë@àQP �.ÖMÉ�Ë@ÛS×"ÖaÈ£§D "�¬ ��k�{¦º¯M�'�a�{�)�c±º²�°a�(�p�k��¸
�� "�a§)�£¯M�X� ³ ���)��� ³ ¦]§)�k�a�����X���?&» "�e�R''§) �����°p�)��¯M�£�¢��Àe�p�D�� "�

ô87:9<; î*& c('¢ï A ¡2�k�I�JTS8U VAW-X n Y J e U VAW-X ô87:9<; î
Q
cAL�ï

åp¦��3�)¨ª���{®]§)�k�p�������Z&K� ³ �´Î��)��«]�{�� �§�Î]¦�¤c��°a�v§)�k�a��������§)�k¦ª�{�)������¦��m��k�6&h± §��©¦��{�)���D±

���[�����
	����[� ¡2�X���ª��î*& c\'¢ï
� �������Vª±�)1ò A &Q]R'
�.±�)�± ¡2�D ��·ò A_^ S ^ S8U ¡2�D "�B` ^ e ^ e U ¡2�D ��

^ S ^ ` ^ e ^ ¢±Ò��¡2« �¢���´ò A�a
�p±�1 �2� 7 ò A V@b � ( 	�%$
�.± ¡9 �Ã&5Ñ�k���£ò A �
�¢± 1 �2�[��42� ��«M¦ª�k�U�

Q
�k��§)�k�a�����X�N) 	��%$

	.± � 1 7 A V6¢± ¡2�k�N5´�©���£ò A ô87:9<; î
Q
c\)
U
¡2�D "�eï

�¢± �
��CE�V �.± ¡2�k�N5´�©���£ò A ¡2�k� $ ô87:9<; î
Q
c(Lªï7òTL 5 ��¡2« �.���cFV.V�± � 1¶î@¡2�k�N5Ñ�k���@d�¡9 "Ã&5Ñ�k���Xï $V �U± ¡9 �Ã 5´�©���£ò A ¡2�k�N5´�©���V  .± ¡9 �ÃN8<¦��k�.�£ò A

QV �¢± FV �U± FV �.± ��¡2« �¢���´ò A ��¡2« �¢���?] $ ¡9 "Ã 8<¦ª�k�U�<FV 	U±JFVb6.±�1 �2�[��42� ��«M¦ª�k�U�
Q ��� ��¡2« �.��� 	��V �.± )�± ���)«�ò A )�± ���)«0] $ Q e *gf î*)�± ¡2�D ��¢¸ Q

ïhF
� �.± �[� b ����� )
�
��	

å<�k���p��� �¢ò�8Y��¦U§)�D�¢�p���Ñ¤�¦"�´¡2�X���ª�k�a�Õ§)�k�a���������
²�°a�» ��k��¦����m��°a¡ ¡9 �Îª�)�]��Ã.���)�p�{�©¨ª�F�a�{�F¦"¤£� ³ ¦��a ��� ����{���a§X¸���p�����   £°a�) �« 2 � �c¾ � ��7M "�e�2 £õU¸ ô �{���)�L2 �¢ �¡ � ��7S±Båa�p�{��°p����¡2¦����ª�

§)¦"�{���)�{«M¦ª�a�p�k�a����¦���¨����{®2§)�k�p�������D�.��°a�����v��Ã¢�k�����3 ��{�k�p�ª�k�Ñ�)�U�{�{®2�k�
��°a�3°p�D �«  ��°a�3�)�U�{���k�)��¤�¦"�Á��°p��¨ª ����k¦ª�a�B§)�k�a�����X���i&9 ����¶ ��{�� ��p�ª�D�
�k�'��°p�´°p�D �«'�k�'��°p�´�k�a§����) ��{�k�a�Õ¦����p�X�!¦�¤K��°p�Ñ�¢�©���� "�a§)���3¯M��� ³ �)�)�
&' ��a�Q&K± §)�k¦ª�{�����D±7²�°p�!�{�)§)¦ª�a�2�a ��� ´���{���a§����¢���3�k�7 £õU¸ ô �{���)�3��°e "�
����¦���������°p�]���)«p���)�{���.�� ����k¨��2«M¦ª�k�U���£¤�¦��Õ�)¨��X�{®º§��©�p�������D±�²�°a�9õU¸ ô
�{���)�F�k�9 ·�a ��� º���{���a§X���p���(¤¥¦��9� �]§)�k�)�U���k®¬����¦"���©�p�� "�e�,�����{���k�)¨U¸
�k�a�2¡Õ�a�m���m¸l�¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�a ��J«M¦ª�k�U�¶�a ��� ¢±ZWt�!�k�´ ]¯p�©�a "�{®(�{�D "��§�°��{���)�
³ �m��°���°a�'�p�k�����k�a§X���©¦�����°e ��] Â�¢�kÔJ�X���)�U�ÕÎª��®�¨� ��k�p�'�k�����)�����D�� ���D "§X°��k�)¨��)�3¦"¤¶��°p�'�{�����'��¦·�p�X������¡2�k�a�9��°a�9¯p�� "�a§�°���¦Â�{�� D¨������{�
¤��¢�{��°a���D±Ñåa¦��´��Ãp �¡2«p�©���e¤�¦"�Ñ� ³ ¦(�¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�a ��Y�p "�� 9«M¦ª�k�U���)�M��°a�Àa�����´�p�k¡2�)�p�{�k¦ª�F¦"¤B��°p�£«M¦ª�k�U�´�k�!���)�����D�Â ��´�)¨ª�)�F�k�)¨��)�k�ÕîS ��{�{�a¡]¸
�k�a�'��°a�Õ��¦U¦"���a¦.�¢�6�k�£�k�)¨��)� ��ï ³ °a�k�k�]��°a�6�{��§)¦ª�a�º�¢�©¡2���a�{�k¦ª�·�k����)�����D�� "�!¦.�a�(�©��¨��)�k�)±�¹Ä°a�)�� 6«e "�m�¶¦"¤Y§)�k�a�����X���v�k�v¡2�����ª�)�c�.��°a�
õU¸ ô �{���)�2�k���a�{�)�º��¦F§)¦�¡2«a�p���Õ��°a�]§)�k¦��{�)���]§)�k�p��������¤�¦��Õ§)�k�a�����X���
��°e ��3¡9 )®9«p���)¨.�k¦ª�p�{�m®9°e D¨��´°a ª�9¦ª�p�Ñ¦�¤<��°p�´¡2�������D�9§)�k�a���������! "�
��°a�´§)�k¦ª�{�)���¶§)�k�a�������D±

��� ì.���! U�tí é�" �U�Sêe�� �ëpìp�� & Wl�p�m��� "�k�k®U�J¤¥¦����D "§X°·§)�k�a�������j&K�h��°p�Õ�{�X�
¦�¤6���)«p���)�{���.�� ����k¨���«M¦ª�k�U���k&K± ���)« §�¦ª�U�� ��k�a�»¦��a�m®���°a��«M¦��©�U�»�k�
��°a�,§��©�p�������D±�²�°.�p�)�6�k� �U���)«�Vª�6 ��k�Õ�©�p«a�¢���p "�� 
«M¦��k�.���º "���
�k�a�{���{���)�z�©�U��¦���°p�»õ.¸ ô �{���)�ª± ²�°a�»«¢��¦U§)�D�p�¢���Â¯a�p�©�©� °a�) �« î@�k�
�.����« ��ï¶�{���D "���´�D �§�°º�k�p«a�p�´«M¦ª�k�U�� ��� 9�{�)«a "�� "���6§)�k�a�������D�h§)¦ª¡]¸
«a�¢���)�l&h± §��©¦��{�)���3¤�¦"�3�D "§X°9§)�k�a�����X�m&F "�e�6��°p�)�9�©�p�{���{���7�) �§�°(§)�k�p��¸
�����3�k�U��¦���°a�v°a�D "«ºî@�p¦����!��°e "�7��°a�v§)�k�a���������! ����Ñ "�{�� "�a���D�'�k�9��°a�
�k�a§����) ��{�k�a�2¦"���p���v¦�¤Y�p�k���� ��p§)�)�v¯M��� ³ �)�)�n&» "�e�n&

U
(<oDp 9[q�9<; ïX±

â´�a§)�6��°p�2°a�D "«r�  ��a�·�{���)�s�ß ����2�©�p�m��� "�k�©µ��D�c���k���) �§�°��m�{¸
���� ����©¦���¦�¤7��°a� ³ °p�k�©�X¸O�k¦U¦�«h�Y�p�.���k��¦ª�p�m®�õ»§)�k�a�����X��������¡9 ��k�h�c��°a�§)�k¦ª�{������«e ��m�£¦"¤7§��©�p���������Ñ�k�Ñ¡2�������D�c±Ñ²�°a�Õ§)�k�a�������@&º "�´��°a����¦ª«
¦�¤3��°p�2°a�D "«t�ã�k����°p�2§)�k�a��������¤�¦"� ³ °p�©§�°r&� "�e�K&

U
(<oDp 9uq�9<;  "���

��°a�v§)�k¦ª�{�����3«e "�k��¦�¤c§)�k�a���������)±Á²�°.�a�)�U¤¥¦��7�D �§�°(������«'¦"¤J��°a� ³ °a�k�k��¸�k¦U¦ª«c�J��Ã.�{�� �§�� ¡2�©��î@�©���U���)« �Uï3��Ã.�{�� �§X���¶��°a�£��¦�«Â�)�k�)¡2�)�U�?&º�k�
�  ��a�
 ��k�{¦,�¢�)�k�����)�3&
¤��¦ª¡v�]±�²�°a��¡2�����ª�F«¢��¦U§)�D�¢�p����î@�{�)�
å<�k�ª�¢��� ��ï!�©�Ñ��°p�)�»�a�{�D�F��¦'¡2�����ª����°a��§)�k¦ª�{�)����«a ��m�£¦"¤�§)�k�a�����X���
&º ��e�0'e�c "�e�F��¦9§)¦ª¡2«p�p�����a� ³ ���)«p���)�{���.�� ����k¨��Õ«M¦��k�.���v¤�¦"�Ñ��°a��a� ³ ¡2�������D�F§)�k�a�����X�N) ³ °p�k§X°» ����Õ�{�p¯a�{�DäU�a���.���m®'�k�a�{���{���)�»�k�U��¦



��î@�k���.���)«l6�ïX±Á²�°a�´«M¦ª�k�U���3�©�'§)�k�a�����X�#)1 ����£�{�©¡2«p�m®2��°a�´�p�a�k¦ª�
¦"¤Y��°a�£«M¦��©�U���!�k����°a�¶� ³ ¦2§��©�p���������h&» ��a�n'2��°e "� ³ �����£¡2�����ª�)�c±²�°p�¶¡2�X���ª�!«p��¦U§)�)�p�p�����U�k�]��°a�3¤�¦"�{¸O�k¦U¦�«·î �U���)«a� ��¸!V 	ªïX�UÀa�����Á�m�����{¸
 ����k¨��)�m®��{���©��§���� ( ³ �)�k�m¸O�{§) "�{�������D�F«M¦��k�.���)±�Wl�(��°a�ÑÀa�����!�m������ ����k¦ª�h���°p�Ñ«M¦ª�k�U��¤� "�{��°a�����v¤��¦ª¡ ��°p�Ñ¡2�D "�(�k�3§�°a¦ª�{���F ��3��°p�¶Àa�����!�{§) "�{¸
���X���D�F«M¦ª�k�U�D± Wl�F�D "§X°Â�{�p¯a�{�DäU�p�)�U�¶�m������ ����k¦ª�h�c 2«M¦��©�U�v¤¥��¦�¡ ��°p�
§��©�p�������h)1�©�!§�°a¦��{�)�'��°a "�!�k��¤@ ��{��°a�)���!¤��¦ª¡ ��°p�Ñ«p���)¨.�k¦ª�p�{�m®9§X°p¦�¸
�{���]�{§D "�{���X���D�]«M¦ª�k�U���)±�²�°a�3«M¦��k�.���B ����!��°p�)�6�{°¢���a�pÎ���¦ ³  "���Õ��°p�¡2�) ���¯U®( Õ¤�� �§����k¦ª� * �k���.���)« V �6¦"¤Y��°a�Ñ¡2�������£«p��¦U§)�)�p�p����±åa¦"�3��°a�Ñ¡2�������D�9§)�k�a�������?)��p�{�k�p§)�´��°a�´�{���!¦�¤<����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�
«M¦��k�.����¤�¦"���m�Á§)¦ª�p��]°a D¨��3§X°a ��p�ª�D�FîS Ñ�p� ³ �{�X�7¦"¤c����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�«M¦��k�.���v�k�¶§�¦ª¡2«a�¢���D�2¤�¦��´�m�XïX� ³ ���p�)�D�(��¦6§)¦ª¡2«p�p���£�m���v�p�k���� ��p§)���¦£��¨����{®]¦"��°a���Á§)�k�a�����X�� "�e�6�{���l)�± §)�k¦��{�)���7��¦Ñ��°p�v§��©�p�������Á§)�k¦ª�{�)���
��¦(�m�9î@�{�)� �U���)«a� V�V9 ��a� V �'¦"¤7��°a�Õ§)�k�a��������«¢��¦U§)�D�¢�p����ïX±��¢�k¡2�m¸
�© ����k®U�ª¤�¦��Á Ñ�¢�mÔJ�����)�U�B§)�k�a������� . �k���]� . ± §��©¦��{�)���Á¡9 D®�§�°e "�a���! ��e�
. ¡9 )®Õ�a�)�D�6��¦£¯M�3���)�k¦U§D ����D�2�k�3�ßîS�p��«M�)�e�¢�©�p�Ñ¦ª�2��°p�!�p�k���� ��p§)�
¯M�X� ³ ���)� .  ��e� . ± §)�k¦ª�{�)���XïX±2Þ�¯¢���p����¸S¤�¦"��§)�]¡2����°p¦.�»¤¥¦����¢�������{¸
¡2�k�p�©�p�·��°p��§)�k¦��{�)���9§)�k�a�������2��¦ . �k�]��¦º§)¦ª¡2«p�p���'�k���]�p�k���� ��p§)�
³ �m��°'�)¨����{®6¦���°p����§)�k�p�������£î@�k�a§)�k�a�p�k�a� )´ïX±YÐ´¦ ³ ��¨����D�U��°a�k� ³ ¦ª�p�©����)ä.�p�m���,�]î@óhï3������«a��¤�¦"�v�D �§�°�§)�k�p�������!�k�6�]�p ��e�'§)¦ª�p�©�(¯M�Ñ§)¦�¡]¸
«p�p�� ����©¦��e "�©�m®·��Ã¢«M�)�p�{�©¨ª�] ��a�º�k�a��2§)�k�)�U�D± WO�a�����D ��c� ³ �]¦�¯a�{����¨ª���°a "����°a�6��Ã¢«M�)�a�{�k¨��]§�¦ª¡2«a�¢�� "���k¦ª�º¦�¤!�¢��������¡2�k�a�k�p�(��°a�6§)�k¦ª�{�)���
§��©�p�������!�k�3�a¦"�����DäU�a�m���D�2¤�¦"�!�)¨����{®9§)�k�p������� . ±Båa¦"����°a�v¤�� ³ §D "�{�)���°a "�¶�m�¶�k�v���DäU�a�m���D�c� ³ ���p�{� �1��¦9�p�X������¡2�k�a�Ñ��°a�k�!� �2§��©���.���m®��©�
�]î@�k¦���óhï£������«a��«M����§D ��{�ª±�¹��2§D "�,§)�© ��{�{�m¤¥®���°p�2§)�k�a�����������k�t�
�k�U��¦(� ³ ¦(����¦ª�p«a�)±]²�°a�6Àp�����£����¦��a«�¦"¤3§)�k�a�����X���� "���6��°p¦ª�{� ³ °p¦°a ª�����k��°p���#&·¦"�?'� "�v��°p�£§)�k¦ª�{�)���´§)�k�a�������¶¯M��¤�¦"��� &º "�e�n' ³ �����¡2�X���ª�D�J±3²�°a�£���)¡9 "�k�a�k�a�]§��©�p���������´�k�0� §)¦��a�����m���p���£��°a���{�)§�¦ª�e�
�"��¦ª�p«h±Båa¦"�� Ñ§)�k�p������� . �k�]��°p�!Àp�����B����¦ª�p«h�U�m¤J��°a�!�¢�k���� ��a§��v��¦@)
�k�v�{¡9 ��k�k���v��°e ��(�m���´�¢�©���� "�a§)�£��¦6��°p�£«p���)¨.�k¦ª�p�{�m®�§)�k¦��{�)���´§��©�p�������
î@�� )®t&MïX�Á��°p�)�� ��k� ³ �(°e D¨��2��¦·�p¦·�k�6�{�k¡2«a�m®��{�X��)Ù��¦»¯M�'��°p�
§��©¦��{�)���Ñ§��©�p�������]î@�{���
�U���)« V 	ªïX±!²�°p�����) ��{¦ª�F¤¥¦��¶��°a�k�¶�k�!��°e �� ³ �Î.�p¦ ³ ��°e �����°a�9�p�k���� "�a§)�9¯M��� ³ �)�)� .  "�e����¨����{®º¦���°a�X�Õ§��©�p�������
�k�!�����) "�����v��°e "�(��°a�Ñ�p�k���� ��p§)�£¯M��� ³ �)�)� .  ��a�G&K±Á²�°a�£«¢��¦ª¯p�©��¡
 ����k�{�)� ³ °a�)�2��°p�´�¢�©���� "�a§)�v¯M��� ³ �)�)� .  ��a�s)Ä�©�7� ����ª���3��°a ��]��°p�
�¢�k���� ��a§���¯M��� ³ �)�)� .  "�e� &K±HWl�£��°p�©�Y§) ��{�ª�� ��U®£¦�¤p��°a�Á¦���°a�X��§)�k�a��¸
���X���´§)¦��a�©�Â¯M�)§)¦ª¡2�£��°p���p� ³ §��©¦��{�)���£§)�k�p�������´��¦ . ±¶²�°p�Õ«¢��¦U§)��¸
�¢�p���Á§)�k¦ª�{�)��� §)�k�p�������!î@�k���U���)« V �ªïK�p�{�)�<��°a�B�{���)�l�,��¦Ñ�¢��������¡2�k�a�
��°p�6§)�k¦��{�)����§)�k�a�������´��¦(§)�k�p������� . ±�åp¦��£�)¨ª���{®F«M¦��©�U�

Q
�k� . ± ����«h�

���k���p�{�D�2��¦6�¢��������¡2�k�a�!��°a�¶�a�D ����)���!�a�)�k��°¢¯M¦"����¦
Q
��°e ����k�3�a¦"�

�k� . ± ���)«c±�åp��¦ª¡� "¡2¦ª�a�£��°p�v�p�D "�������7�p�)�k�ª°.¯M¦����)�U��°p�v¦��a�!��°e ��7�k�
§��©¦��{�)���3��¦�¦ª�a�v¦�¤ . + �7���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��v«M¦ª�k�U���7�k�3�¢��������¡2�k�a�)�2 ��e�
��°p�´§)�k�p�������!§)¦ª�U�� "�©�p�k�a�6�m�3�k���������¢���a�D�9 "����°a�´§��©¦��{�)���v§)�k�a�������3��¦
. ± �.�k�a§)� ³ �Â ����F�a¦"�2�k�.���X���)�����D���©�¬§)�k�a�����X��� ³ °a¦ª�{�F�p�k���� ��p§)�¤��¦ª¡ . �k��¡2¦����]��°e "� ô87:9<; î . cA)ÑïX� ³ �9«e "�{����°p�k�6 "�Õ F«a "�� "¡2��¸���X�6��¦·§)�k¦ª�{�)��� §��©�p������� ³ °p�k§X°��a�{���]�m�6��¦»¡9 �Î��2��°p�'�{�) "��§�°¬¤¥¦���p�D "�������6�p�)�k�ª°.¯M¦�����¡2¦����6� �2§)�k�)�U�D±l8���¦U§��)�{�{�k�a�· �§)�k�a�����X� . �©�
��°p�£�{�)§)¦��e�F����¦��a«F�k�v¡6�p§X°(�{�©¡2«p�k���  . ± §)�k¦ª�{�)���Ñ ��m���D ��¢®F����¦"���)�
��°p�!§)�k¦ª�{�)���3§��©�p�������B��¦ . ¤��¦ª¡ß �¡2¦��a�£��Ã¢�k�����k�a��§)�k�a���������vî@��Ã¢§)�)«¢�
)´ïX±�²�°.�a�)�c�m¤B��°a�]�¢�k���� ��a§��6¯M��� ³ �)�)� .  ��a�k) �k�Ñ�{¡9 "�©�k���´��°e ��
. + �!�¢�k���� ��a§��¶��¦6�m� + �3«p����¨¢�k¦��a�{�m®9§)�k¦ª�{�)���v§)�k�p�������D� . ± §)�k¦ª�{�)���D�¢��°a�)�
)á¯M�)§)¦�¡2�)����°a�Ñ§��©¦��{�)���v§)�k�a�������!��¦ . î@�{�)� �.����« ��VDï,+a¦"��°a��� ³ �k�{�ª��p¦���°p�©�p���a�)�D�¢�Á��¦�¯M�´�¢¦ª�p�ª±HWl�9§D "�{� . ± §)�k¦��{�)����¤�¦"�! �§)�k�a������� . �k�
�p«J�a ����D�c�J��°a���º�{�k�a§��6��°a�6�p�k���� ��p§)�]¯M��� ³ �)�)� .  "�e�»�m���£§)�k¦ª�{�)���
§��©�p�������2¡9 )®º°e D¨��'§X°a ��a���D�c� . ¡9 )®��p�)�D����¦»¯M�'���)�k¦U§D ����D���©�
��°p�£°a�D "«6�ãî@�{�)� �U���)«a�*Vb66 ��e������ïX±
� é í %��U�tê   �ë %  �� "  �U�Sêe�� �ëpìp�� & WO����°p��¡2�������(«¢��¦U§)�D�¢�p���ª�
��°p��¦"¨ª����°a�D ��Ñ¦�¤¢§�°a¦U¦ª�{�k�p�!����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�B«M¦��k�.���c¤�¦"�K��°a�Y¡2�X���ª�D�
§��©�p�������¶§D ��Â¯M�£���D�¢�a§)�D�� ��!¤�¦ª�k�k¦ ³ �)±¶²�°a�£¡2��������«¢��¦U§)�D�¢�p���ª�a�©���°p�£¦ª�¢�����!¤�¦��{¸t�k¦U¦ª«�î �U���)« ��ïX�e§�°a¦U¦ª�{��� (Ñ�{§D ��{�������D�F«M¦��©�U���3¤¥��¦�¡
 "¡2¦ª�p�] ��k�M��°a�¶«M¦ª�k�U���3�k�(��°a�¶¡2�����ª�)�'§)�k�p�������h)�±3WO�a�����D ��c�¢�{�a«¢¸
«M¦��{� ³ ���{�)�k�)§����)����°p�'(9�{§D ��{�������D��«M¦ª�k�U���Õ¤�¦"��)Ù¤¥��¦�¡Ï��°p��� (
�{§) "�{�������D�»«M¦ª�k�U���¶¤¥¦��Ñ��°p��� ³ ¦9§)�k�a�����X���j&� "�e�0'�¯M���©�p�9¡2�����ª�D�
î���°p�F¦����k���©�a ��v�{§D "�{���X���D�
«M¦ª�k�U���]¤�¦"�'§)�k�a����������&Ä "�e� ',§D ��~¯M�
¦�¯p�� "�©�p�D��¯U®»�a�p�{°p���k�aÎ.�k�a�'��°a�)�m�����)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��]«M¦��k�.����¯U® * ïX±

²�°a���h�p�{�©�p§)�� "�v¡2¦������ (£«M¦ª�k�U���)�p�©�p�����D ª�(¦�¤ �]î@óhï3«M¦ª�k�U���)�a�p�)�D�
��¦'¯M�Õ��Ãp "¡2�©�p�D�F�)¨��X�{®F���k¡2�6 2�{§D ��{�������D�»«M¦ª�k�U�Ñ�k�Ñ§�°a¦ª�{���h�J��°a�
§)¦�¡2«a�k��Ã¢�m�l®�¦"¤¶��°p�(¡2�X���ª�'«p��¦U§)�D�¢�p���9���D�p�p§)�)����¦ �]î�VDïX±�åa�p�{¸
��°a�X��¡2¦����ª�c�{�k�a§)����°a�Õ�{§D "�{�������)�º«M¦ª�k�U���´¤¥¦�� )� "���]§�°a¦��{�)�»¤¥��¦ª¡
��°a�Õ¦����k�ª�k�a ����{§D "�{���X���D�º«M¦��©�U���´¤¥¦��£§��©�p���������@&� "�e�0'e�J��°a��®F§D ��
¯M�£��Ã¢«M�)§����)�'��¦]¯M�´¤� ��m���m® ³ �)�k�K�{«p���) ª�(¦��p�D±

�P��� � í %  9� é ë � �U�U�� l��ê %��&�  � í ���
²�°a� ³ ¦������{¸t§D "�{�����k¡2�Ñ§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®'¦"¤Y¦ª�¢�¶§��©�p���������k�a�2 "�k�ª¦����m��°p¡§D "�·¯M���{°p¦ ³ �Â��¦2¯M� �]î@ó T

�k¦ª�ÁóKïX± WO�02 �´¾ � �
	�7S� ³ ���{°a¦ ³ ��°e "�
³ °a���¬��°p���¢�©¡2���a�{�k¦ª�a ��k�m�l®,¦"¤Ñ�p "�� »«M¦ª�k�U���]�k�]�{¡9 ��k�@�Á��°p�'���k¡2�§)¦�¡2«a�k��Ã¢�m�l®Â¤��¢�{��°a���£���)�p�a§��)�£��¦��]î@ó

T
ïX±��¢�k�a§��2¯M¦���°º��°p�]°a�) �«

 ��a�Ñ��°a�Áõ.¸ ô �{���)�B���)ä.�p�m���Á�k�k�a�D ��Y�{«e "§)�ª���m�K¤�¦��k�©¦ ³ �<��°a "�K��°p�Á�{«a �§)�§)¦�¡2«a�k��Ã¢�m�l®'¦�¤Y¦��p�¶ ��k��¦����m��°a¡ �k�0�]î@óKïX±

� � é $U� é �, L%  é �����Sê.� ����� "  )������ �P ����
.�¦ª���9°p�k���� "��§�°a�k§D "�¶§)�k�p���������k�a�� "�k�ª¦����m��°p¡2�)���k�a§)�k�a�p�k�a�·��°a�'¦ª�a�
«p�����{�)�U���D�2�©�9��°a�v«p����¨¢�k¦��a���{�p¯a�{�)§����k¦��h�¢§D ��p�a¦"�3¯M�´�¢�m���)§����m®' �«¢¸
«a�k�k�D�Õ��¦£�© ����ª�v�a ��� Ñ�{�����7�¢�a�7��¦Ñ��°p�)�m�Áä.�a ª�.�� "���k§����k¡2�3§)¦ª¡2«p�©�XÃ¢¸
�m�l® ³ �m��°6���)�{«M�)§��B��¦´��°p�3�©�p«a�¢���{�©µ��ª±3Wl�6��°p�k�B�{��§����k¦ª�h� ³ �!«p���)�{���.��)�p°e ��p§)�)¡2�)�U���B ��a�]¦ª«¢���©¡2�kµD ����k¦ª�a�B��°e ��Á���e �¯p�k�Ñ�7½¶¾´¿º��¦£°a ��¢¸
�p�k�!�© "�����Ñ�a ��� Ñ�{�����)±Y¹��v "�©�{¦� ��a�¢�����{�Á��°a�!�k�{�{�a�v¦�¤c¦��p���k�k������ "�e�
«p��¦�«M¦ª�{�£�{§�°a�)¡2���!��¦Õ�)�k�k¡2�©�a "���Ñ��°p�)¡F±

� �¥æ �K� é ë¢ê % �e��%�� � í é�"
Wl��¦"���p���<��¦v°e "�e�¢�©�Á�© "���ª���a "�� !�{�����)� ³ �Á�a�)�D�� �����ÔJ��§����k¨��7¡2�)§�°p¸ ��p�k�{¡Ù¤�¦��!���D�¢�a§)�k�p�6��°a�Ñ�{�kµ)�£¦"¤<��°a�£�k�p«a�p�7��¦9�7½´¾¶¿�+ �!§)�k�a�����X�{¸
�k�a�£ "�k�ª¦����m��°p¡F±Bâ´�a�3 "«a«¢��¦� �§�°Õ��¦Ñ �§�°a�k�)¨.�k�a�´��°p�©�Y�k��¨.�© ÕÌ{Ê�ÖeÍ�×�Ø
ÈXÊ�Ø´ÚeÇ Û�Ö.Ü  ��°a�¶Î���®6��¢�D Õ�k�7��¦Õ �«p«a�m®(�7½´¾¶¿�+ �7§)�k�a���������k�a�6 ��k�ª¦"¸
���m��°a¡ ��¦F 2�� ��e�¢¦ª¡��� "¡2«a�k�]�.��  ³ �·¤��¦ª¡���°p�]�a ��� (�{���´�� "��°a�X�
��°e "�(��°p�Ñ�)�U���m���£�a ��� 6�{���D±B²B®¢«p�©§) ��k�m®U�p��°p�´�� ��a�p¦ª¡ �� �¡2«a�k� ³ �k�k�Àa�7�k�(¡9 "�©�¢¸t¡2�)¡2¦��{®6 ��a� ³ �k�k�J¯M�´¡6�p§X°2�{¡9 "�k�©�X����°e "�9��°p�´¦"���©�"¸�k�e "���a "�� ��{���D±¼�7¦��a�{�DäU�a���.���m®U�¶�{�k�ª�a�mÀa§D ��U�Â�k¡2«p��¦�¨���¡2�)�U���(�k�
��Ã¢�)§)�¢���k¦ª�,���k¡2�)��¤¥¦��2�7½´¾¶¿ §D ��,¯M�9���D ��k�kµ)�D�J±�Þv�k�{¦p���� ��a�p¦ª¡
�� �¡2«p�k�©�p�(§) ��·�©¡2«¢��¦�¨�����°p�]äU�e "�k�k�O®Â¦�¤7§)�k�a���������k�p���{�k�a§)�Õ�m�£°e "�
��°a�Ñ�p�)�{�m�� �¯p�k���XÔJ�)§��v¦�¤<Àa�m�������k�a�]¦��p���k�k�����)±
¿��2§��©���.�7 ��k��¦����m��°a¡2�Y¤�¦"���.��  ³ �©�p�� Ñ�� �¡2«p�©���� "�e�¢¦ª¡2�m®�¤¥��¦ª¡�a ��� ]�k�» 6Àe�k���©��¦ª�a��«a ��{�¶ ��e�F�p�{�k�a�2§)¦��a���� ��U�v�{«e "§)�Õ "����«p��¦"¸

«M¦ª�{�)�(�k� 2 �¶�k�16 �,7S±ÁÞ¶�3 ����)�{�a�m�D� ³ �£�¢¦6�p¦��!�¢�©�{§��a�{�3�� �¡2«p�k�©�p�6�k� ��U®·¤��¢�{��°a���Õ�p�X�� ��k�@�7 "�e�� "�{�{�a¡2�]��°a "� ³ �9�)¡2«p�©¦D®º¦ª�p�'¦"¤3��°a�
³ ���©�m¸tÎ.�a¦ ³ �z "�k�ª¦����m��°p¡2�]¤�¦��'���)�a���� ����k�a�º��°p���� ��a�p¦�¡_�� �¡2«p�k�ª±
Þ¶�k�{¦¢�K¦��p�£��Ã¢«M�����k�)�p§)�]°a ��Ñ¯M�)���·��°a "�£���)�a���� "�k�k®U�c��°a�Õ¦�¨�����°a�) ª�
¦�¤a�ª�)�p���� "���k�p�´ 3�� ��a�p¦ª¡á�� �¡2«p�©�B�k�<¨����{®Ñ�{¡9 ��k�U§)¦ª¡2«a "���D�Ñ��¦!��°a�
���k¡2�6¤�¦"�6«M�X�{¤�¦���¡2�k�p�Â§)�k�a���������k�a��¦ª����°p�2�� �¡2«a�k�Âî���°p�6�� ��a�p¦ª¡
�� �¡2«p�k�©�p�] "�©��¦����m��°a¡ã�O®p«p�k§D ��k�m®9�� �Î��)�3�k�)�{�3��°a ��9� ³ ¦6�{�)§)¦ª�a�p����¦�� �¡2«p�k�3 ¶¤�� ³ ��°p¦ª�p�� ��e��«M¦ª�k�U���<¤¥��¦�¡  ¶Àe�k��§)¦��U�� ��k�a�k�a�´°¢�p�e�.���D���°a¦��a�� "�e�(¦"�v¡2¦����£«M¦ª�k�U����ïX±
â¶¤h§�¦ª�p���{���.¦ª�a�v§D "�9 "���ª�p�¶��°a "�B��°a�3���D�p�p§����k¦ª�9�k�2�k�a«a�¢�7�{�kµ)�

�p�p�Á��¦v�� �¡2«p�©�k�p�´°e "�Y ��Õ ��{�{¦U§�� ����D�]§)¦����D±/�¢�k�a§�� ³ �7�p¦¶�a¦��<§)¦ª�¢¸�{�©�p���!��°p�Ñ�)�U���m�����a "�� Õ�{���D�a�k�¢¤�¦���¡9 ����k¦ª�Â "¯M¦ª�p�v§)�X�{�� ��k�F§)�k�a�����X���
¡9 )®Ñ¯M�Á¡2�©�{�{�k�p�¶�k����°a�B�©�p«a�¢�D±<Þv�Y !�����{�a�m�D�"¦ª�p�<§)�k�a���������k�a�´ ��k�ª¦"¸
���m��°a¡2�!¡9 )®�¡2�k�{�!¦ª�¢�´§����{�� ��k�»§)�k�a���������v¦��¶�k�a§)¦"�{���)§����m®Â�©�p���.���m¤®
§)���{�� "�k��§)�k�a���������)±(¿�¨��)�·��°a¦ª�p�ª°·�� ��e�¢¦ª¡ �� "¡2«a�k�k�a�F�¢¦U�)��°e D¨��
��°a�k�9�{�� ª�¢�)¦�Ôá¯M��� ³ �)�)�� "§)§)�p�� "§�®� "�e�
� �]§)�k�)�a§�®U�v¦��p�(��Ã¢«M�����m¸¡2�)�U�� ��������{�a�m���Y�k�e�p�k§D ����7��°e ��Y¤�¦"��¡2¦ª���Y¦"¤e��°a�7�a "�� v�{�����<��°e �� ³ �§)¦��a�{�©�p�����)�c� ³ �m��°�¡2¦.�¢���� "���]�{�kµ)�)���� ��e�¢¦ª¡��� "¡2«a�k�)�)� ³ � ³ ����� �¯p�k�6��¦F¦ª¯¢�� ��k��¨ª���{®»�ª¦U¦.��§��©�p���������)± WO�� ��a�p�m���k¦ª�c� ³ �2§D ��º�a�{�§�°a�����p¦�Ô2¯M¦��a�e�¢�K��¦¶ ��e "�m®¢���k§D "�k�k®Õ�¢�����k¨��7¨� ��k�a���K¤�¦"���� �¡2«a�k�Á�{�©µ��)�
¤�¦"� ³ °p�k§X°'��°a�£«p��¦�¯e "¯a�k�k�k�O®'¦�¤�¡2�k�{�{�k�a�]§)�k�p���������!�©�!�k¦ ³ ±¹��F ����Â�k�.���X���)�����D���©�
 ��p� ³ �����k�a�º��°a�(¤¥¦ª�k�k¦ ³ �©�p��äU�a�)�����k¦ª�cò
³ °e ��!�{°a¦��a�©�'��°p�´�{�kµ)� 9 ¦�¤h��°a�´�� "�e�¢¦ª¡ �� "¡2«a�k�Ñ¯M�¶�{¦6��°e �����°a�
«p��¦�¯e "¯a�k�k�k�O®]¦"¤J¡2�©�{�{�k�p�Ñ§)�k�a���������Á�k�Á�k¦ ³
	 â´�a�! ��{�{�p¡2«p���k¦ª�Õ��°e "�
³ � ³ �k�k�B¡9 �Î��Õ�©�Ñ��°a "�£��°p�]«p��¦�¯e �¯p�k�©�m�O®º¦"¤�¡2�k�{�{�k�a�Â '§)�k�a������� &



�k�Õ�©¦ ³ �m¤v��°p�2�� �¡2«p�©�2§�¦ª�U�� ��k�a�6 "���k�D �����
 � & � «M¦ª�k�U����¤¥��¦ª¡ ��°p�
�� "¡2«a�k�ª� ³ °p����� ��� 
���Vª±£²�°p�k�Ñ�k�£ ]���D ��{¦��e �¯p�k�] ��{�{�p¡2«p���k¦ª�
��¦·¡9 �Îª�'�{�k�p§)��§)�k�p��������� ³ �k�k�v�p�{�e "�©�m®�¯M�(�p�)�p�{�)�m®,«e "§XÎª�D�� ��e� F�{�p¯a�{����¦"¤v��°p�2«M¦ª�k�U�����©����°p�2§)�k�a�������Õ�k�6 "�k�Á��°e ����©�����DäU�a�m���D�
¤¥¦��£§��©�p���������k�a�¢±�åa�p�{��°p����¡2¦������e��°a��¨ª "�k�a��¦�¤ 
º�p��«M�)�e�¢�´¦ª�Â��°p�
§��©�p�������2�¢�)�a�{�m�O®� "� ³ �)�k�3 �����°a�9�k�.���X��§)�k�a�������Õ�{�)«e ��� "���k¦ª�  ��°p�¡2¦"��� ³ ���©�m¸t�{�)«a "�� "���)�z ��a�¬��°a��¡2¦����F�¢�)�a�{��§)�k�a���������9¯M�)§)¦�¡2�ª���°p�(�{¡9 "�k�©�X�2�k�Õ��°a�9¤¥�� "§����k¦ª�¬¦�¤v��°a�'«M¦ª�k�U���Õ¤��¦ª¡_�) �§�°¬§��©�p�������
��°a "� ³ �v�a�)�D�6¤¥¦��7§)�k�a���������k�a�¢±�� /aÆXÌXÖe×��	��× �¢ÖeÍ�È#2 .�¾ � �,7M§D "�9¯M��p�{�D�(��¦]«¢��¦�¨��´��°a�¶¤�¦ª�k�k¦ ³ �k�a�2��°a�)¦"���)¡F±

 � ���2�[������������ ×�Ì¶ÊÕÉ)Ç �¢È�ËOÆXÌl&��KÛ P3Ë /aÆ¶ÈXÊ�Ø¶ÚMÇ©ÆvÈ�Û���Æ 9 ÈXÊ�Ë@Û�È���ÆXÈ

9 d 
 � e �� & � �k¦ª�Mî V� ï e �� & �
�
î@�k¦ª�Mî V� ï{ï T

e � 
 � & � �k¦ª�Mî V� ï î�VDï
Ë /pÆXÖFË /aÆÁÚeÌ�×���Ê���Û@Ç Û�Ë@à�Ë /pÊ�Ë�Ë /aÆ¶ÈXÊ�Ø¶ÚMÇ©Æ´É�×�ÖaËtÊ"Û�ÖaÈ�PDÆXÅ7ÆXÌ!Ë /pÊ�Ö 
 � & �
Ú¢×"Û�ÖaË@È���Æ�Çk×�ÖUÜ�Û�Ö.Ü2Ët×(É)Ç �.È�ËOÆXÌ?&¬Û�È´Ç©ÆXÈ�ÈÑË /pÊ�Ö �!� �"�#��� V%$
& �[� � 1 � �¢�)� 2 �´¾ � �
	,7S±
²�°.�a�)�.¯a ��{�D�]¦��9��°p�v �¯M¦�¨��!�DäU�e ����©¦��h� ³ �¶§�¦ª�a§��©�a�p�!��°e ��Á¤¥¦����°p�´�� "¡2«a�k�v��¦�§)¦��.�� "�k�� ��3�k�D �����
 � & � «M¦ª�k�U����¯M�)�k¦��a�ª�k�p�Õ��¦�§)�k�a��¸

���X�l&»î ³ �m��°2°a�k�ª°2«¢��¦ª¯a �¯a�k�k�m�l®aïX� ³ �¶�p�)�D�Õ��°p�v�� "¡2«a�k����¦�§)¦ª�U�� "�©�¡2¦"������°e "�] ¶¤�� �§����k¦ª� 
]¦�¤M��°p�7��¦��� "�a�.�a¡Õ¯M���Y¦"¤M«M¦ª�k�U���  ³ °a�k§X°�{���)¡2�£�k�.���p�m���©¨ª�ª±ÕÞ¶�k�{¦p�K�{�a«a«M¦��{�I& \ < a �©�Ñ��°p�6�{¡9 "�©�k�)����§��©�p�������
��°a "� ³ �9 ����2�k�.���X���)�����D���k�h�Y ��e� 9 \ < aº�©�£��°p�6���)�{�a�m�Õ¦�¤3�{�p¯a�����m¸
���¢���k�a� � & \ < a � ¤�¦�� � & � �k�F��°p�Ñ���©��°U�¶°a ��a���{�©�p��¦�¤B¿BäU�e "���k¦���î�V�ïX±Wt���k���) ���®·��¦�¦ª¯p�{����¨��]��°a "��¿Bä.�a "���k¦ª�~î�V�ï´°p¦ª�©�p�£¤�¦"� 9 A 9b\ < a
 "�e�· ��k� � & � d � & \ < a � ±6²�°.�p�)� ³ �m��°º '�� "¡2«a�k�6¦"¤��{�kµ)� 9 \ < aJ� ³ �§) ��Â�ª�a "�� "�.��������°a "� ³ �m��°» ]°a�k�ª°�«p��¦ª¯a �¯p�©�k�m�l®U��V R

�.�p��°p���� "¡]¸
«p�k�´§)¦��.�� "�k�a�3 ����k�D ���� 
 � & � «M¦��k�.���B¤¥��¦�¡ã ��' "��¯p�m�{�� "�{®9§)�k�a�����X�m&K±
Þv�k�{¦p�a ��{�{�a¡2�k�p�Õ��°e �����°a�X���£ "���£õ9§)�k�a�����X���)� ³ �m��°( Õ�� �¡2«p�k�Ñ�{�kµ)�¦"¤ 9b\ < a �J��°a�]«¢��¦ª¯a �¯a�k�k�m�l®»¦"¤��{�)�k�)§����k�p��¤�� ³ ������°e "� 
 � & � «M¦ª�k�U���¤��¦ª¡  ��U®'¦ª�p�£¦�¤<��°p�Ñ§)�k�a�����X���#&Â�k�!¯M¦ª�p�e�p�)�( "¯M¦"¨ª�£¯.®(õ'�¢±
� � ! �J���@��í ��í ê é í é�" �Sê.� � �  . ªëaì �
Þv�6��°a�(�{�)«e ��� "���k¦ª�
¯M��� ³ �)�)�¬§)�k�a���������9�¢�)§����D "�{�)�9 ��a�~ "�2§)�k�a��¸���X���¶¯M�)§�¦ª¡2�£�k�)�{�Ñ�¢�)�a�{���k®(«e "§XÎª�D�c�a�� �¡2«a�k�)�!¦"¤Á�© ����ª���´�{�©µ��)�´ ����
���)ä.�p�m���D�¬��¦,�¢�k�����©�p�ª�p�©�{°~��°a�)¡F±
Ð´¦ ³ �)¨ª���D�! ��2��°p�F�k�a«a�¢�9�{�kµ)�ó��"��¦ ³ �)�7��°a��§�¦ª¡2«a�¢�� "���k¦ª����°e ��2�a���D�p�6��¦º¯M��«M���{¤¥¦���¡2�D��¯U®�7½¶¾´¿�+ ��§)�k�a�����X���©�p�] "�©��¦����m��°a¡ §)¦ª�p��2�)�a�2�a«9¯M�)�k�a��¤@ "�k���m®'�{�a¯¢¸
���� "�U��� "�J�p�p����¦���°p�0�]î@ó

T
�k¦ª�7óhï<���k¡2�v§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®U± Wl�6��°p�k�7�{�a¯¢¸

�{��§����k¦ª�h� ³ �£«¢��¦ª«M¦ª�{�� Õ�{�©¡2«p�k�£«e "�{���m���k¦ª�p�k�a�]�{§�°a�)¡2�¶¤�¦��v�{«M�)�)�¢¸�k�p�]�a«F�7½´¾¶¿ ³ °a�����k�a«p�p�!�{�kµ)�)�v¯M�)§)¦�¡2�Ñ�© "���ª��±²�°a��¯e ��{�k§F�©�¢�D º�k�]��¦�«a "�{���m���k¦ª�¬��°a���� "¡2«a�k�F�{«a �§)�F�k�U��¦
Q«a "�{���m���k¦ª�p�)���D "§X°¬¦�¤¶�{�kµ)� a I ±�¹��9��°a�)��«e ��{���© ��k�m®~§��©�p�������2�D "§X°«a "�{���m���k¦ª�(�a�U���k�e��°a�!Àe�e "�M�.�a¡6¯M�X�7¦"¤<§)�k�a�����X���3�©�'�D "§X°'«e ��{���k���k¦��

���)�p�a§��)�Õ��¦ aI Y ¤�¦"�2�{¦ª¡2�9§)¦��a���� "�.�ILr" V�±�Þv�k���X���e "���k¨����k®U� ³ �
§�¦ª�a�©�2����¦ª«2¡2�X���ª�k�a��§)�k�a�����X���7�k�9 £«e "�{���m���k¦ª�9�m¤J��°a�v�p�k���� "�a§)�v¯M��¸
� ³ �)���Õ��°a�Á§)�k¦ª�{�)���B«a ��m��¦�¤a§)�k�a���������Y��¦v¯M��¡2�����ª�)���p��Ã.�<�k�a§����) ��{�)� "¯M¦�¨��£ �§)���{�� ��k�'��°p���)�{°p¦ª�©�c±Áâ´�p§)� ³ �Ñ°e D¨��¶�ª�)�p���� "���D� aI Y §)�k�a��¸���X���7¤�¦"�3�D �§�°'«e "�{���m���k¦ª�c� ³ �v��°a�)�2���a�' £�{�)§)¦��e�9§)�k�a���������k�p�Õ«a ��{�¦��'��°p� a Y «a "�{���© ��M§)�k�p���������7¤�¦"�! ��k�e��°p�¶«a "�{���m���k¦ª�a�´î���°e "�Á���)�{�a�m���D�¤��¦ª¡ã��°a�¶Àa�����v«e "�{��ïX±
²�°a�'�©�p�D Â¦"¤´«a "�{���© ��k�m®,§)�k�a�����X���©�p�º�) �§�°,«e "�{���m���k¦ª�¬ "§X°p�©��¨��)�

 »�{¦��{�]¦�¤vÚeÌ�Æ{É)Ç �.È�ËOÆXÌXÛ�ÖUÜ  �{§�°a�)¡2���Õ¤�¦"� ³ °a�k§�° ³ ������ ��k�{¦�«¢��¦�¸«M¦��{�D�º�k� 2 �M¾�������7S±2²�°a�Õ«p���)§��©�p���������k�a�Â "�k�ª¦����m��°p¡��k� 2 �J¾���� ��7
�k���k�a§�����¡2�)�U�� ��¢ ��a�Õ�{§D "�a�Y��°a�����.���m���3�p "�� ´�{�X�D±Y¿B �§�°]�{�a§)§��)�{�{�k¨��
�p "�� 9«M¦ª�k�U�Ñ¯M�)§�¦ª¡2�)�¶«e "�{�Ñ¦�¤B��°a��§)�k¦ª�{�)������Ã¢�k�����k�a�'§)�k�a�������Ñ�k¤Á�m�
�k� ³ �m��°p�©�»�{¦�¡2����°¢���)�{°a¦���»�¢�©���� "�a§)�)(F¤¥��¦�¡��m�  �)�k�{�ª�J�m�Ñ¤�¦"��¡2�
 ·�a� ³ §)�k�a�������D±
²�°.�a�)� ³ °p�k�©� 2 �M¾�������7¶ �«a«p�k�©���9 ��¬�©�p§����)¡2�)�¢¸�� "�B ��e�» "«a«p��¦DÃ¢�k¡9 "����§)�k�a���������k�p�� "�©��¦����m��°a¡¼��¦� "�©�Y��°p�Õ«M¦��©�U���)�
�7½¶¾´¿·�a�{�)���m� + ��°a�k���� "��§�°a�k§D "�a§)�k�p���������k�a�£ "�©��¦����m��°a¡ ¦��a�m®6¦��Õ��°p�
«M¦��k�.���B�k�2 Ñ«e ��{���m���©¦��h±HWO�]�{¦ª¡2�! "¯a���{�� "§��7�{���a�{�ª�¢�7½¶¾´¿�+ �Á«a "�{���m¸
���k¦��a�k�a�]�{§�°a��¡2�´¯M�)°a �¨ª�)�3�k�©Îª�£ Õ�{�k�)¨�� ³ ¦���Î.�k�a�Õ�©�� 6¯M¦��{��¦�¡]¸t�a«

¤@ "�{°a�k¦ª�( ��a�]Àe�m�������k�a��¦ª�¢���k�e�¢�k¨¢�©�¢�e ��a«M¦ª�k�U���7�k�]¤@ D¨�¦"�3¦�¤h«e ��{��� "�
§)�k�a�����X���!��°a "�¶ "���Ñ��°p�)��«¢��¦U§)�)�{�{�D�Â�¢�p���k�a����°a�Ñ�{��§)¦ª�a��«e "�{�)±
²�°a�º ª�p¨� ��U�� "�ª�·¦�¤Õ«e "�{���m���k¦ª�p�k�a����°a�·�©�p«a�¢���k�Ä��°a�º �¯M¦�¨��

¡2�)�U���k¦ª�p�D�~¤@ "�{°a�k¦ª���k�(��°a "� ³ �·§D ��z���)�p�a§��·�XÃp��§)�p���k¦ª�z���k¡2�)�¯U®1 ¬¤� �§���¦"�º¦"¤2 "«a«p��¦DÃ¢�k¡9 "���)�m® Y+* GI Y e G
Y-, ±�²�°a�º���D ��{¦�� ¤�¦"�

��°a�k���k�Õ��°e ��Õ��°p�9§)¦ª¡2«p�©�XÃp�m�O®º¦"¤v§)�k�a���������k�a�· "�.®�¦ª�p�'«a "�{���m���k¦ª�
�k� �]î a ,I , î Y+* GY ï¢�k¦��

a I ï��{�©�p§)�(��°p���.�a¡Õ¯M���Õ¦�¤Ñ«M¦��k�.���6«M���2«e ��{���m¸���k¦ª���k� a I  ��a�,��°p�(�.�p¡6¯M����¦�¤¶¡2�������)�Õ��°a "�]�p�)�D����¦»¯M�(«M�X�{¸¤�¦"��¡2�D�Õ¤¥¦��7��°p�3�.�a¡6¯M�X�Y¦�¤c§)�k�a�����X���B��¦Ñ���D�¢�a§)����¦ aI Y �©� a I î Y+* GY ïX±�¢�k�p§)�¶��°p�����Ñ ����
Q
�{�a§�°(«a "�{���m���k¦ª�a�)�.��°p�´§)¦�¡2«a�k��Ã¢�m�l®2¦"¤h��°p�¶Àa�����

«e "�{��¯M�)§�¦ª¡2�)���]î a ,I î Y+* GY ï.�k¦ª�
a I ïX±ß²�°a�»���k¡2�·§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®
¦�¤§)�k�a�����X���©�p�'��°p� a Y §��©�p���������´�k�Â��°a���{�)§�¦ª�e�Â«a ��{�´�k� �]î a ,Y-, �k¦ª� a Y ïX±²�°.�a�)�<��°p�9§)¦ª¡2«p�©�XÃp�m�O®º¦"¤¶�7½´¾¶¿�+ �Õ«e "�{���m���k¦ª�p�k�a�» ��k��¦����m��°a¡ �k�

�]î a ,I î Y+* GY ïU�©¦��
aI e a ,

Y , �k¦ª� a Y ïX� ³ °p�©§�°,§)¦"�{���)�{«M¦ª�a�p�Õ��¦» "���©¡]¸«p��¦�¨���¡2�)�U�Á¤� �§���¦"�!¦�¤Y "«a«¢��¦�Ã¢�k¡9 "�����k® Y+* GI Y e G
Y , ¦�¨����3§��©�p���������k�a�³ �m��°a¦��p�v«e ��{���k���k¦��a�k�a�¢±Þ¶�'�©¡2«M¦"�{�� ��U��«M¦��k�.�7��¦6�a¦"���´�k����°e ��D�¢�©�9��°a�vÀa�����3«a ��{�)�¢��°a�

§)�k¦ª�{�����(«M¦��k�.���2�k�~�D �§�°
«a "�{���m���k¦ª�z ����F¡2�������D�¬¦��a�m®¬�a�U���k����°a�
Àe�a ����.�p¡6¯M���J¦"¤a§)�k�p���������h���D�¢�a§)���h��¦ aI Y ± �Á®Ñ���a�{�p���k�p�!��°a "� aI Y �k��{� �]§)�k�)�U���k®Ñ� ����ª��§�¦ª¡2«e ����D�Ñ��¦3��°a�B�¢�p¡6¯M���h¦�¤a�p���{�k���)��§)�k�p���������)�
õM� ³ �6§D ��º�)�a�{�¢���6��°e ����)¨��)�»��°a¦��a�ª°·�D "§X°�«a "�{���m���k¦ª�º§)¦ª�U�� ��k�p�¤�� ³ ���¶«M¦ª�k�U����¤¥��¦�¡ã�D �§�°F§)�k�a�����X�D�p��°p�Ñ§)�k¦ª�{�)���v«M¦��©�U���!¡2�������D�(�k��D "§X°·«e ��{���k���k¦����ª���a���� "�©�m®·¯M�)�k¦ª�p�(��¦9��°a�Õ�� �¡2��§)�k�a�������� "�e�·�p¦
�a¦"�9�{«e "�
§)�k�a�����X���)±�²�°.�a�)� ³ �F§D ��~�)�a�{�¢������°e ��9«e ��{���k���k¦��a�k�a��p¦U���3�a¦��3 ª�p¨ª�����{�)�m®'�©¡2«a �§���§)�k�a���������k�a�6äU�e ��k�m�l®U±��7¦ª�a�{�)ä.�p�)�U���m®U�
��°a�»¯M�)���(¨� ��k�a�)�'¤�¦"�

Q
 ��a� L� "���Â��°a¦��{�·��°a "�(¡9 "Ã¢�k¡2�kµ)�F��°a�

�k¡2«p��¦�¨��)¡2���.�´¤@ �§X��¦�� Y+* GI Y e G
Y-, ³ °a�k�k�9�)�a�{�¢���©�p�F��°e �� aI Y �k�6 ���k�D ���� �Õ¦"�  ����©¡2���!õJ±

²�°a�Ñ«a "�{���m���k¦ª�a�k�p�6�{§�°a�)¡2�¶§D ��� ��k�{¦6¯M�Ñ��¡2«a�k¦D®U�D�]��¦6�)�p�{�p���
��°e �����°a�2�k�a«p�p���{������¦���°a�2§��©�p���������k�a�» "�©��¦����m��°a¡ �k�� �� ³  )®¢�6�k�¡9 ��k�¢¸O¡2��¡2¦��{®v�)¨��)�¶��°a¦ª�p�ª°£��°a�Y�� "�e�p¦�¡��� �¡2«a�k�B�m���{�)�m¤p¡9 )®´�a¦��
Àa�Ñ�©�·¡2�)¡2¦"�{®U± WO¤B��°a�6«a "�{���m���k¦ª�º�{�©µ��2�©�£§�°a¦��{�)�»��¦�¯M�6�{¡9 "�k�©�X�
��°e "����°a��¡9 "�©�¢¸t¡2�)¡2¦��{®9�{�kµ)�ª�a��°a�)����°p���©�p«a�¢�¶«M¦��k�.���!¤�¦"�Ñ§)�k�p��¸
�������k�a�º�p�¢���k�a�»��°a�9Àa�����2«a ��{�2 ����F �� ³  D®¢�2¡9 "�©�¢¸t¡2�)¡2¦��{®·���)�{�m¸�p���.�D±Á²�°p�£«p��¦ª¯p�k�)¡ �©� ³ �m��°F��°a�´�{�)§)¦ª�a�F«e "�{�v�{�k�p§)�£��°a�£�{�kµ)��¦�¤��°a�3�k�p«a�p���k����°a�3�{�kµ)�!¦�¤M��°p���� ��a�p¦ª¡ �� "¡2«a�k�3�m���{�)�m¤l±B²�°a�3���D "�{¦ª�
¤�¦"�3��°a�k�3�k����°e ���¤�¦"�!�)¨����{®9§)�k�p�������!�k�a«a�¢�7��¦���°a�´�{��§)¦ª�a�(§)�k�a�����X�{¸
�k�a�]«a ��{�)� ³ �£����¦"���Õ "�k�c��°p�Ñ«M¦ª�k�U���!�©�(��°a�Ñ§)�k�p�������D±7�7�©�) "���m®U�p��°p�k��k�¶�p�a�p�)§)�)�{�� ��{®U�a�{�k�a§��£¦ª�p�v§)�k�p���������k�a�9 ��k��¦����m��°a¡ ¦ª�p�m®(���)�k�k�)�¶¦ª�
��°a�v���)«p�����{�)�U�� "���k¨��Ñ«M¦��©�U����¤¥¦��v�D �§�°'§)�k�a�������D±Áåa�¢�{��°a����¡2¦"���ª�U��°a�
�k¡2«p��¦�¨��D�£¡2�������7«¢��¦U§)�D�p�¢�����k���.�)§����k¦ª�
 ¶¦��a�m®��a�{�)�<����«p���)�{�)�U�� �¸
���k¨��3«M¦ª�k�U���B¦�¤J��°a�3«¢���)¨.�©¦��a�B§)�k�a��������� ³ °a���]§)¦ª¡2«p�p���k�a�¶��°a�3�a� ³���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��Ñ«M¦��k�.����¤¥¦��!��°a�¶¡2�����ª�)�(§)�k�a�����X�D±B²�°¢�p�)�a¯U®2����¦"�{¸
�k�a�'¦ª�p�k®Â��°p������«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�6«M¦ª�k�U���´¤¥¦��£�D "§X°·§)�k�a�����X�£�k�a«a�¢�´��¦
��°a�v�{�)§)¦��e�2«e "�{�)� ³ �v§D ��2���D�¢�a§)�!��°a�v�k�a«a�¢�7�{�kµ)�v¤�¦"����°a�!�{�)§)¦��e�§)�k�a�����X���©�p�2«e "�{�¶ "�e�'�)�a�{�¢���Ñ��°e "�!�m�!Àa���3�k�F¡9 "�k�p¸t¡2�)¡2¦��{®U±

� ��� �ª�.�  L� í éh" )��ª���'ê é )3í �f-
�¢�k�p§)�Õ��°p�]�k�a«a�¢�´��¦F�7½´¾¶¿�+ �£§)�k�a�����X���©�p�F "�©��¦����m��°a¡ �k�� '�{����¦�¤
�� ��a�p¦�¡2�k®(�� �¡2«p�k�D��«M¦ª�k�U���!¤¥��¦ª¡ ��°a�£¦"���k�ª�k�e "���a "�� ]�{�X�D�e��°a�ÑÀp¸
�e "�¢õ�§��©�p���������Y�k�.¨�¦ª�k¨��Á¦ª�a�m®� !�{�a¯p�{���Y¦�¤p��°a�Á�)�U���k���7�{���Y¦�¤a«M¦ª�k�U���)±Wl�F�7½´¾¶¿!�.��°p�£ ��k�ª¦"���m��°a¡ã¤�¦"�´ "�{�{�k�ª�a�k�p�9��°p�£ �«p«p��¦�«p���© "���£§)�k�p��¸
�������© �¯M�)�k����¦���°a�]���)¡9 "�k�a�k�a�Â�p "�� �«M¦��k�.�����)¡2«p�©¦D®¢�� (¤�� �§����k¦ª�
¦�¤6Ì{Ê�ÖeÍ�×�Ø]Ç à��{�)�k�)§����D�¬���)«p���)�{���.�� ����k¨��F«M¦ª�k�U���]¤�¦"�'�D �§�°
¦"¤Ñ��°a�
Àe�a ��Bõ»§)�k�a���������)±9¿B �§�°��p "�� '«M¦ª�k�U�£�k�Õ "�{�{�k�ª�a�)�º��¦(��°p�6§)�k�a�����X�
§)¦��.�� "�k�a�k�a�6��°p�Ñ���)«p�����{�)�U�� "���k¨��Ñ«M¦��©�U�v§)�k¦ª�{�����¶��¦]�m�D±
� ¦����Y��°a "�K �«a«¢��¦DÃp�k¡9 ����©�p�3�)¨����{®¶§)�k�a�����X� ³ �m��°£¡6�p�k���k«p�©�Y«M¦��k�.����k�a�����D ��Ò z�{�k�a�ª�k�¬§)�)�U�{��¦ª�©�  "�º�k�º�p¦��a���k� 2 �J¾���� ��7S�6�)�a �¯p�©���

�7½´¾¶¿1��¦¢�Y�k����°a�]Àa�e "�Á«p°e ��{���Y§)¦��{����§����m®,�p�k���{���k¯a�¢���]��°a�2�p "�� 
«M¦ª�k�U��� ³ °p�)��§)�k�p���������! "���¶�a¦ª�¢¸t�{«a°a�X���©§) ��J¦��3�p¦ª�¢¸O�p�a�m¤�¦"��¡F±�²�°a�Àe�a ���� "¯M�)�k�k�a�v«a°e "�{��¦�¤[2 �J¾���� ��7S���{�©�p§)�B�k�K�)¡2«a�k¦D®¢�J¦ª�a�m®¶��°a��§)�)�¢¸
�{��¦ª�©�¢�Ñ¦�¤���°a��§)�k�a�����X���´¤�¦"�£«e ��{���k���k¦��a�k�a�9��°a�£���)¡9 "�©�p�k�a�9«M¦ª�k�U���)�



°a ��K 3�����e�p���a§�®v��¦!�{«a�k�m�<§)�k�a�����X��� ³ °a������°p��®Ñ°a D¨����a¦ª�¢¸t�{«a°a�X���©§) ���{°a �«M�)�2¦"�2�a¦��p¸t�a�p�m¤�¦���¡Ï�{�kµ)�)�Âî@�{�k�a§)�'��°a�'�{«e "§)�Â�p�XÀe�a�)��¯U®� 
�{�k�p�ª�k��§)�)�U�{��¦ª�©���k�v 6�{«a°p������ïX±

� � � %�� é ëN� í é�" # ìU��� í  U�S�
Þv�U®'�a "�� ��{���¶ ��k¡2¦ª���v "� ³  )®¢�v§�¦ª�U�� ��k�a��× �.ËSÇ ÛtÆXÌ�È�±Á²�°a�)�{���¢¦6�a¦"�¯M���©¦��a����¦6 "�.®9¦"¤h��°p�´§)�k�p���������! ��a�' ����´�l®¢«p�©§) ��k�m®'�p��Àa�a�D�]��¦�¯M�
«M¦��k�.���K¦�¤e�p¦ª�Õ ����ª�k¦ª¡2���� ����k¨���¯M�)°a �¨.�k¦��D±<²�°e ��Y�k�)����°p�7�a���©��°.¯M¦��{¸
°p¦U¦.�p�3¦"¤<¦ª�¢���k�©�X���3 "���Ñ���)�a�X�� ��k�m®(�{«a "���{�¶§)¦ª¡2«a "���D�2��¦Õ«M¦��k�.���7�©�
§��©�p���������)�¢ ��a�Õ��°a�!�¢�k���� ��a§��¶¦"¤c ��2¦ª�¢���k�©�X�Á��¦Ñ��°p�3�a�D ����)���7§��©�p�������
�k�v§)¦ª¡2«a "�� ����©¨ª�)�m®(°p�k�ª°a�X�v��°a ��'��°a�£�¢�©���� "�a§)���´ "¡2¦ª�a�Õ«M¦ª�k�U���!�©�
¯M¦��e �ÀM�p�£§��©�p���������3��°a�)¡2�{���©¨ª�)�)±
¿�¨����{®9§)�k�a�����X���©�p�]¡2����°p¦.�9�p�)�D�¢�3¡2�)§X°a ��p�©�{¡2�B��¦6�)�k�k¡2�k�e ����

¦��p���k�k�����)± Wl�9�7½¶¾´¿3�U¦��p���k�k������ ����´�¢�D ��m� ³ �m��°9 ���¡6�p�m���©«p�k�3�����)«a�)±å<�m�����D���� "�e�¢¦ª¡ �� �¡2«p�©�k�p�´Àe�m��������¦ª�¢�Á Ñ¡9 �Ól¦����m�l®Õ¦�¤M��°p��¦ª�¢���©�k�����)±
åp�p�{��°a�X��¡2¦����ª����°p�¶¤¥� ³ ¦ª�¢���k�©�X������°e "�3 �§����a ��k�m®9¡9 �Î��v�m���k�U��¦���°p��� "�e�¢¦ª¡ �� "¡2«a�k�Â "���F�p�k���{���k¯a�p���)�~ "�©�v¦�¨����]��°p���� "¡2«a�k�F�{«e "§)�ª±
²�°.�p�)�p�� "�e�p¦�¡ã�� �¡2«p�©�k�p�6¤��¢�{��°a���!�k�{¦ª�© ����)�´¦��p���k�k�����)±Wl�  ����ª�k¦ª¡2���� ����k¨���°a�k���� "��§�°a�k§D "�6§)�k�p���������k�a�p�Õ�k�a�m���© ��k�m® �D "§X°
«M¦��k�.�F�©�F ��{��«e "�� �����§)�k�a�����X�D± �7�k�a���������k�a����°a���1«¢��¦U§)�)�D�¢�F¯U®
¡2�X���ª�k�a�Õ§)�k¦ª�{�)���!«M¦��©�U����Àp�����D±Y¹Ä°e �����°a�k�3�{�a���ª�)�����3�k����°a "�3¦��p�{¸
�k�k�����)�¢�¢�a����¦Ñ��°a���k�Á�© "���������¢�k���� ��a§��)�Á¤��¦ª¡ ¦���°p���7«M¦��k�.���)�ª���)�e�Õ��¦
¡2�X���ª� ³ �m��°·¦���°p���£«M¦ª�k�U���Ñ�k�)�{�� "�e�Â�l®¢«a�k§D "�©�m®Â�"��¦ ³  "�� '¡6�a§�°�{�k¦ ³ �X�7�� "���3��°a ��2 "§����e "�a§)�k�a�����X���)±B²�°¢�p�)�ª��°p�3�¢�p¡6¯M���<¦�¤c«M¦ª�k�U����k�� 3§)¦ª�k�k�)§����k¦��6¦�¤p¦ª�¢���k�©�X���<�k�h�l®¢«p�©§) ��k�m®£¡6�p§X°Ñ�k�)�{�h��°e ��£��°p�B�.�p¡]¸
¯M�X�¶�k�Â Õ§)�k�a�������D±
²�°a�k�Á�©�) ª�p�B�a�Y��¦� Ñ�{§�°a�)¡2�7¦�¤c¦ª�¢���©�k���Á�)�k�k¡2�k�e "���k¦��]��°e "�B«¢��¦�¸

§��)�D�p�K�©��� ³ ¦¶«p°e "�{�)�)± WO����°p�BÀp�����Y«a°a ��{�ª����°p�Á§)�k�p��������� ³ °a�k§�°Õ �����"��¦ ³ �©�p�£¨����{®£�{�k¦ ³ �m®] ����3�©�p�)�U���mÀe�D�� ��a�����©�k¡2�k�e ����D�6 "�Y¦ª�¢���©�k�����)±²�°p�k�v�k�v �§�°a�k�)¨ª�D�(¯U®9«p��¦U§��)�D�p�k�p� ³ �m��°(��°a�´§)�k�a���������k�a�Õ¤�¦��v�{¦�¡2����k¡2���a�U���k�J��°a���.�a¡6¯M�X�!¦�¤B§)�k�a���������´�p�)§X���D ��{�)�¶¯M�)�k¦ ³  ]§)���{�� "�k�¤�� �§����k¦���¦�¤Á��°a�]�k�a�m���© ����.�a¡Õ¯M���Ñ¦"¤�§)�k�p���������)±2Þ��Ñ��°p�©�¶���©¡2��� ³ �§�� "�{�{�m¤¥®,§)�k�p��������� ³ �m��°�¨ª���{®»¤�� ³ «M¦ª�k�U���(î@��± �¢±k�ZV9¦��
�ªï� ���¦��p�{¸�k�k�����)±Á²�°a�v§�°a¦ª�k§)�v¦�¤h £¨� ��k�a�!¤�¦"�7��°a�3¤�� �§����k¦ª�'¦�¤c�k�a�m���© ��M§��©�p���������
 �� ³ °a�k§�°»¦ª�p���k�k���´�)�k�©¡2�k�a "���k¦ª�·�ª�����¶�{���©���ª�����)�·�k�´�k¡2«M¦"�{�� ��U�D±ÑÞ¨ª���{®�°p�k�ª°F¨� ��k�a�Ñ¤¥¦��v��°a�Ñ¤�� �§����k¦ª�»§)¦��a�©�(���)�{�p�m�´�k�Â ]�.�a¡Õ¯M���3¦"¤
§��©�p�������9«M¦ª�k�U���2¯M�)�k�a�º�k�a§)¦"�{���)§����m®¬�)�k�©¡2�k�a "���D�  ¦��~��°a�(¦���°p���
°a ��a�c� ³ �m��°' ��9��Ã.�{���)¡2�)�m®Õ�k¦ ³ ¨ª "�k�a�ª�.¦��p���k�k�����7¡9 )®]�����Á¡2�����ª�D��k�U��¦'«p��¦ª«M�X�Ñ§)�k�a�����X���Ñ¯M��¤�¦"���Õ��°p�Õ�)�k�k¡2�k�e ����©¦��º§) ��»Î.�©§�Î��k�c±�Þ¶�
 "«a«¢��¦ª«p���© ����(¨� ��k�a�2¤¥¦�����°a�2¤¥�� "§����k¦ª�h�B¦�¯¢¨.�k¦ª�p�{�m®U���©�Õ�p��«M�)�e�¢�)�U�
¦��Â��°a�Õ�a "�� 2�{���D±Ñåa¦��´¡2¦ª���´�a ��� '�{����� ³ ��§)¦ª�p�{�©�p�����D�J�h 9¨� ��k�p�¦"¤B "��¦��a�e� G

� «M���{¤�¦"��¡2�D� ³ �)�k�S±²�°a�¶Àa�����3«p°e ��{�¶¦�¤K¦ª�p���k�k���!�)�k�k¡2�k�e ����©¦����k�7���)�a�p�����)�'�k�a�XÔJ�)§�¸
���k¨��2�m¤! (�¢�p¡6¯M���´¦�¤!¦��p���k�k�������ª������ �¡2«p�k�D�º�k��§)�k¦��{�2¨¢�k§)�k�p�k�O® 
��°p�k�Õ�k�6«M¦��{�{�k¯a�k�(�k�, F�� "�e�p¦�¡2�kµ)�D�� "�©��¦����m��°a¡Ï ��k¯M�)�m� ³ �k��°,�k¦ ³«¢��¦ª¯a �¯a�k�k�m�l®U±0WO����°a�k�]§D "�{�ª�B��°a�'¦ª�p���k�k�����2¡2�������'��¦��ª����°p���]«¢����¸
¨ª�)�U���©�p�(��°p�)�m�Õ���©�k¡2�k�e ����k¦ª�h�< ��a� ³ �]���DäU�p�k���] ��{�)§)¦��e���k�)¨����Á¦"¤«¢���a�p�©�p�p±B²�°p�´�{�)§)¦��e�9«a°a ��{�´¦U§�§)�p������¦ ³  ����'��°p�¶�)�a�c±�½¶�{�e ��k�m®U���°p�F�© ����9¤�� ³ ������«a�9¦�¤� ·§)�k�a���������k�p�, "���F��°p�F¡2¦ª���9�k¡2«M¦��{�� "�U�
¦��a�)�)�7¯M�)§D "�a�{����°p������ "�.�a�© "���m�l®�¦"¤´��°p��§)�k�a�����X���2�©�6¨����{®,°p�©��°h�
 "�e�9 £�{�k�a�ª�k�¶¡2�©���� "Î��!§)¦ª�p�©�9°a D¨��!���� D¨��v§)¦ª�p�{�DäU�a�)�p§)�)�)±B�7¦��a�{��¸
äU�p�)�U���k®U�ª��°a�v�{�)§)¦ª�a�'«p°e "�{�´¦�¤h¦ª�¢���k�©�X�!�)�k�©¡2�k�a "���k¦ª�'�k���a�)§��)�{�� "�{®
¤¥¦��7�ª¦U¦.�]§)�k�a�����X���©�p�p±Båp��¦�¡Ò¦ª�¢�7�D ����k�©�X�3�p�k�{§)�p�{�{�k¦ª�h���k�Á�k�Á�) ���®6��¦
¦�¯a�{����¨ª�Õ��°e ��Ñ¦��p���k�k�����Ñ¤�¦"��¡�¨����{®F�{¡9 ��k�Y§)�k�a���������)±�Þv�Ñ 2���)�{�a�m�D�
³ �¶§) ��9�D ��{�k�m®9�©�p�)�U���m¤¥®6�{�a§�°2�{¡9 ��k�e�"��¦ª�a«p�� "�e�]�)�k�k¡2�k�e "���!��°a��¡
³ °p�)�(��°p�����Ñ ����£¨����{®2¤¥� ³ §)�k�a���������3���)¡9 "�k�a�k�a�¢�¢�O®¢«a�k§D ��k�m®'�k�'��°p�¦"���p���Ñ¦�¤7õJ�M��°p�6 "§����e "�Y�¢�p¡6¯M���¶¦�¤Á§)�k�a�����X���£�p�)�{�m���D�J±´¹��Õ°a �¨ª�
¤¥¦ª�p�e�Â��°a�] "¯M¦�¨��Õ� ³ ¦�¸t«p°e ��{�] �«a«¢��¦� "§X°»��¦(¦��p���k�k�����)�k�k¡2�k�e "���k¦����¦ ³ ¦���Î'¨����{® ³ �)�k�K�k��«¢�� �§����k§)�ª±

� � � �  U�tí %  é ����� �  ª��ì&� ���
WO�Ä��°a�k���{�)§X���©¦��h� ³ �·�����e�¢®~��°a�·«M���{¤�¦"��¡9 ��p§)�º¦"¤6�7½´¾¶¿ã ��e��¢�)¡2¦ª�p���{�� "�����m���h�XÔJ�)§����k¨��)�p�)�{�h¤¥¦��<§��©�p���������k�a�!§)¦�¡2«e "���)�¶��¦0�^Wl¾v�7Ð

 ��a��. �¢² G î�ØÕÛ�ÖaÛ¥Ø
�.ØÙÈSÚ¢Ê�ÖaÖpÛ�Ö.Ü9Ë@Ì�Æ�Æ{ïX±�å¢��¦ª¡Ù¦��p�v��Ã¢«M�����k¡2�)�p¸
�� ��J���)�{�p�k���)� ³ �£�)���� "¯a�k�k�{°F��°e ��

� �^Wl¾v�7Ð�¤� ��k�k�h��¦!�©�p�)�U���m¤¥®´§)�k�a��������� ³ �m��°��p¦ª�¢¸O�{«p°a�����k§D "�ª�{°a �«M�)�î@�ª± �p±k�e�)�k¦��a�� ����D�eï�¦"� ³ �©�¢��¨� "���© "�a§)�)�!�k�F�{�kµ)�ª±
� . �p²Ù�k�2¯M���{�����' ��9§)�k�a���������k�a�� "��¯p�k�{�� ��{®¬�{°e �«M���)�3¯a�¢�2�k�¨����{®'�{�)�a�{�m���k¨��Ñ��¦]¦��p���k�k�����)±
� �7½´¾¶¿ §D ��1�¢�©�{§�¦"¨ª���F§)�k�p��������� ³ �m��°��©�U�������������©�p���{°e �«M��� ��e�'�k�v�k�)�{�v�{�)�p�{�k���k¨��2î���°a ���. �p²!ï7��¦]¦ª�¢���k�©�X���)±
� �p �¡2«p�k�©�p�] "�e��«a "�{���m���k¦ª�a�k�p�p�a��¦��ª����°p���D�e§�¦ª�a�����m���¢���� ��F��¤¸¤��)§����k¨��B�{§�°a�)¡2�Y¤�¦"�<«¢���)§)�k�a���������k�p�  ��°p��®´���D�¢�a§)�Y��°p�B�k�p«a�p�
�{�©µ��Õ¤�¦"�£�© "�����]�a ��� '�{�X��� ³ �m��°a¦��p�£�� "§����mÀe§)�k�a�9��°a�ÕäU�e "�©�m�O®¦�¤Y§)�k�p���������k�a�p±

� ²�°a�£��Ã¢�)§)�¢���k¦ª�(���k¡2�Ñ¦"¤Á�7½´¾¶¿¬�k�!�k¦ ³ �k�F«¢�� �§����k§)�ª±
� �p �¡2«p�k�©�p�£ ��a�]¦ª�¢�7¦��p���k�k���7���)¡2¦�¨� ��p ��k�ª¦"���m��°a¡ß�p¦� £�ª¦U¦.�Ó�¦ª¯F "�!Àe�m�������k�a�6¦ª�p���k�k�����!¤¥��¦�¡ �a "�� Õ�{�����)±
� â´�p�9Àe�a ��v� "¯M�)�k�k�a�,«a°a ��{�»�© �¯M�)�k�9��°a�»�p "�� ����)�{�©�p�k�p�,¦ª��p�k�{Î9§)¦��{���)§X���k®��)¨��)� ³ °a�)�(§)�k�a���������v ������p¦ª�¢¸O�{«p°a�����k§D "�@±Wl�,¦ª�¢�6�XÃp«M�X���©¡2���.���)�<�©�¬ ��a�p�m���k¦ª����¦º�7½¶¾´¿3� ³ �(§)¦��a�{�©�p�X�

�^WO¾v�7Ð� ��e��. �¢²´±�¹��3Àa�����7�{°a¦ ³ ��°a "�D��¤¥¦��!�p "�� £�{�����Á§)¦ª�U�� ��k�¢¸�k�a�»�)�k¦ª�p�� ����D�¬¦"�]¯p�©�º ��a���{¡9 ��k��§)�k�p���������)�7¯M¦"��° �^Wl¾v�7Ð  "�e�
. �p²
¤� ��k�J��¦]�p�X���)§��3��°a�¶§)�k�a��������� ³ °p�©�k���7½¶¾´¿¬�p�k�{§)¦�¨��X������°a�)¡
³ �m��°9 �«p«p��¦ª«¢���© "���!«e ��� �¡2�������B�{���{���k�p�ª�)±<¹�����°a�)�6¤¥¦U§)�a�B¦ª�9 "�e �¸�m®¢µ)�k�a�Ñ��°a�3�{���a�{�m���k¨¢�m�O®]¦�¤h�7½¶¾´¿·��¦£«e "�� "¡2�����������k�kÎ��3��°a�3�{°p���k�pÎ
¤@ "§���¦�� *  ��a����°a�9�� ��a�p¦ª¡ �� �¡2«p�k�(�{�kµ)� 9 ±,å<�k�e "�©�m®U� ³ �(§)¦ª¡]¸«e ����2��°a�9��Ã¢�)§)�¢���©¦������k¡2�)��¦�¤0�^WO¾v�7Ðã ��a���7½´¾¶¿á¦ª�� Â�p "�� 
�{���2¤��¦ª¡ 2 �J¾���� ��7S�! ��a�~«¢���)�{�)�U�]��°a�(���)�{�a�m���2¦�¤Ñ¦ª�p�9�{§) ��k��¸t�a«
��Ã¢«M�����k¡2�)�U��� ³ �k��°º�7½¶¾´¿3± Wl�· "�©�Y¦"¤B¦ª�p�´��Ã¢«M�����k¡2�)�U���)� ³ �Õ�a�{��)�p§)�k��¢�D ��z�p�k���� ��p§)�» ��2��°a�F�p�k���� ��p§)�Â¡2���{���k§ª±z¹��F«M���{¤�¦"��¡2�D�
��Ã¢«M�����k¡2�)�U���B�a�{�k�a�Õ 
�.�a�9½´�m�{�� �¸ � ��� � �Õ¡9 "§X°p�k�a� ³ �m��° �hV �
.��¦�¤�¾¶Þ .� "�e�9���a�a�p�k�a� �.¦ª�© "���k� �.± �.±5Ñ�a�9��¦º�© "§XÎ,¦"¤Ñ�{«e "§)�ª� ³ ���p¦·�a¦��6���)«M¦��{�9 "�k�3¦ª�p�]��Ã¢«M�����m¸¡2�)�U�� ��<�����{�a�m���  ��°p�)�{�]§D "�º¯M�6¤¥¦ª�p�e�»�©� 2 �´¾ � � 	,7S±]Þ¶�k�{¦p�c��°a�
§)�k�a�����X���Õ�k����°p�]Àe�ª�¢���)���k����°a�k���{�)§����k¦ª� ³ �����9�ª�)�p���� "���D�º�a�{�k�a�¦ª�¢�B� "¯M�)�k�k�a�� ��k��¦����m��°a¡� ��a�6¨.�k�{�e ��k�kµ)���D±Áâ´�¢��¨.�©�{�a ��k�kµ)���7 ��{�{�k�ª�p�
 6�p�a�©äU�a�Ñ§)¦��k¦��v��¦6�D "§X°F§��©�p�������

T
±

� �¥æ �#� " ê.�Oí ��$&%6�
� ç �3��% & ¹��¶�p�{�D�6��°a�v�k¡2«a�k�)¡2�)�U�� ����©¦��]¦�¤��^WO¾v�7ÐÄ«p��¦�¨.��¢�D�
��¦'�a�´¯U®(��°a�Õ ��p��°p¦����¶¦�¤Y2 �M¾������,7t±£²�°a���©¡2«p�k�)¡2�)�U�� "���k¦ª�Â«M�X�{¸
¤�¦"��¡2�Õ«¢���)§)�k�a�����X���©�p�Â ��a�º��°a�����a�{�)�Õ �§)���.�{��¦��©�¢¸t¯e "�{�D��°a�k���� ��{¸
§�°a�k§D ��K§)�k�a���������k�a�9 "�k�ª¦����m��°p¡ ³ �m��°F���k¡2�� ��a�F�{«e �§���§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®��°e ����k�ÁäU�a ª�¢�� ����k§��k�Õ��°a�7�¢�p¡6¯M���K¦�¤M«M¦��k�.���� �¤¥�����Á«p����§)�k�a���������k�a�¢±
¹����{���´«e "�� "¡2�������´¨ª "�©�p�)�¶��¦2��°p�Õ�¢��¤@ "�a�m�£¨� ��k�a���´�{�a���ª�)�����)�·�k�2 �J¾���� ��7S±Fåp¦�����Ãp �¡2«p�©��� ³ �9�{������°a�6«e ����9�{�©µ��9��¦ V � � �Â¯.®.���)� ��a�º��°a�9�k�a«p�p���{�kµ)�9��¦F��°a�2°p�©�X�� "��§�°a�k§D ��7§)�k�a���������k�a�» "�k�ª¦����m��°p¡
 "¤�����3��°a�v«p����§)�k�a���������k�a��«a°a ��{�v��¦ V � � �.±Á²�°a�´¡2��¡2¦��{®Õ�a�{�D�2¤�¦"�
«p����§)�k�a���������k�a� ³  ��v�{���!��¦]¯M�£ "¯M¦ª�¢� ��� ¦�¤B�p "�� ��{�X�¶�{�kµ)��±

��� � � & â´�¢��¨������{�k¦ª��¦�¤¶�7½´¾¶¿��©��¯e "�{�D�º¦�����°a�2§��©�p���������k�a�
 ��k��¦����m��°a¡ �¢�)�{§����k¯M�D���©� �¢��§����k¦ª�  ¢�7��°a "�2�p�{�)�]���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��
«M¦ª�k�U��� ³ �m��°��{°p���k�aÎ.�k�a�!��¦ ³  "���¢�<��°a�B¡2�D ��c±YÞv�Y�p�)�{§X���©¯M�)�Õ ��<��°a��)�a�'¦"¤ �¢��§����k¦ª�' ¢� ³ °a�)�9� ³ ¦Õ§)�k�p���������! "���Ñ¡2�X���ª�D�9�k�(�D "§X°(�����)«¦�¤Á��°a�Õ ��k�ª¦"���m��°a¡F�J���)«p�����{�)�U�� "���k¨��6«M¦��k�.���¶¤�¦��£��°p�Õ�p� ³ ¡2�������D�§)�k�a�����X�£ "�����{�)�k�)§����)�Â¤��¦ª¡ ��°a��¦ª�p�)�¶¤¥¦��´��°p�£� ³ ¦9¦"���©���k�e ���§)�k�p��¸�������´�� ���°a���´��°e ��º ��k��«M¦ª�k�U���Ñ�k�»��°a�6¡2�X���ª�D�Â§)�k�a�����X�D±6²�°p�k�£�©¡]¸
«p��¦�¨���¡2�)�U�<�{«M�)�D�¢���a«6�XÃp��§)�p���k¦ª�����k¡2�)�<¤�¦"���7½¶¾´¿ ³ �m��°a¦��p�Á ª�.¸¨������{���k®��k¡2«e �§X���©�p�]��°a��äU�e "�k�k�O®F¦"¤Á§��©�p���������k�a�¢±#Wl�Â ��a�p�m���k¦ª�c� ³ �

�
	 � 	"ÿ��tù{ü�� �,� 	�ÿ�� �,�����÷X� ÿ �tø"ùBÿSþ��3ùÁþXÿ �tø�ùBþ
� � ����û�� �f�tÿKþ����"üSû�þ��Oø(�"ù��ÿ��{ü�� ��ù�� � ����ù����k� û
�����b�Oø"þ�� � ÿ���ø�� ù{üSþXü��Oø�� �{þ
����� 	"ÿ��tù{ü�� �,�3	�ÿ�� �,���! M#" þ�ÿ �tø�ù�,� ÿ;�Oþ����{ù$�3ù{þXÿ�	"üSù��, ÷cø�ù&%L��	�üSù{ÿN� �Z�Oø,� ÿ'��þ���ù{üpúJù{üSùKûXü�� �
� �"þ
� � ()�"üSûb��	*�{ù�� � �+�{û
� ûXü`�e÷cø"ù{ÿtù
�{þ
�(��ù-,û�	��,�(� �/. 0-12�*3�4
5F�



���������
	 � W��������� �lW������ 	 ��� � 	 �TW �������uW
� � � � X 	 W � ���-W �
 
!
!  
!
!#"$ 
!
!
!
% & � ��� W-V � �'�JWcX�VAW)(AW)� � � � � *[W)(+���-, 	 ��( � W-V ./! .0"$ 
!
1 & � �#� W-V � �32'�EV � � � � � ��( . .0"$ 
!
4 �JW)5���6)�����879��6 �:� V;� � V�<$��6>=?2'�EV � � � � � � @ A
B � =TVC����DE79��6 �:� V !�F @ !�"�.
F !

²K �¯a�k� V�ò^8Y ��� �¡2�����X���
& � ��� W-V � �'2 � ��� � ( � =G�EX�W � �H, 	 ��( � W-V:( & � ��� WcV � �H, 	 ��( � W-VC(

�0� � � � W � . ./!
!
!
!
! IJ���#����5 �K� � 	�	 ,J� VC6 	 W)(LM< 	�	 � X�( � ��5�(  
�0� � � � W � � ./!
!
!
!
! ,J� V:6 	 W)( � �3<$NK�G� 	3� ���cW)( ./!
!

²< "¯a�k� �.ò 5£ ���  �¢�X���
 "�k�{¦2�)¡2«a�k¦D®2�� ��a�p¦ª¡ã�� "¡2«a�k�k�a�¢�a«a "�{���m���k¦ª�a�k�p�p�p¦ª�p���k�k���!���)¡2¦�¨� ��
 "�e�¬� "¯M�)�k�k�a�� ��9�¢�)�{§����k¯M�D�
�k� �¢�)§����k¦�� �p±�â´�p�9�k¡2«a�k�)¡2�)�U�� �¸
���k¦��z¡9 �Î����2�a�{�Â¦�¤£��°p�ÂõU¸ ô �{�����» ��e�~°a�D "«z�a ��� ����{���a§����¢���)�)±
²�°.�p�)�Á¦��p�6�©¡2«p�k�)¡2�)�U�� "���k¦ª�����)ä.�p�m���)�6�k�k�a�D ��]�{«a �§)�� ��e��°a ��6 
äU�a ª�¢�� ����k§Ñ���©¡2�´§)¦ª¡2«p�©�XÃp�m�O®9�©�'��°a�£�{�kµ)�£¦"¤<��°a�£�k�a«p�p��¤¥¦��¶�k¦ ³ ����¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�a ��h�a ��� ¢±
²�°a�6«e "�{���m���k¦ª�p�k�a�F§)¦��a���� "�.�jLºî@�k�U�{��¦.�p�p§)�D�»�©� �¢��§����k¦ª�	�¢± �ªï

³  ��<�{�X�K��¦0 ¢±<²�°e "�K�k�)� ³ �Á§�¦ª�U���k�¢�p��§)�k�a���������k�a�v�k�£�D �§�°�«e ��{���k���k¦���p�U���©�e��°p�´�.�a¡Õ¯M���B¦�¤K§)�k�a�������������)¡9 "�k�a�k�a���k�(V �  Õ¦�¤h��°a�¶�¢�p¡6¯M���
¦"¤�«M¦ª�k�U���3�k�a�m���© ��k�m®F�k�(��°p�£«e "�{���m���k¦ª�c±�¹��´¤¥¦ª�a�a�'��°a "�D�¢¤�¦��v�{¦�¡2�
¦"¤£��°a�»�p "�� ��{����� ³ �·§�¦ª�a�{�©�¢�����D�c� ³ °p�)� Lº��Ã¢§)�)�D�¢�  ¢�v«M¦ª�k�U���
¯M���©¦��a���©�p�Â��¦»�p�mÔJ�����)�U��§)�k�a���������Õ "���9¡2�������D�c�K��°¢�p���a�)�ª "���k¨��)�m®
�k¡2«a �§����k�a�·��°a�Â§)�k�p���������k�a�,äU�e "�k�k�O®U±�Þ¶�k�{¦ ³ �Â°e "�e�p�k�F¦��p���k�k����� "��¤�¦��k�©¦ ³ �)±¼å<�m�����D�£ ��F��°a�·�)�e�z¦"¤6«a "�{���© ��k�m®1§)�k�a���������k�p�~�D "§X°
«a "�{���m���k¦ª�c�J§)�k�a���������¶§)¦ª�U�� ��k�p�©�p�2¦ª�p�k®�¦ª�p�Õ«M¦��©�U�´ "����§)¦��a�{�©�p�����)�
¦��p���k�k�����)�7 ��e�,�)�k�k¡2�k�e ����D�c±º²�°a���h�Á �����°a�'�¢�p¡6¯M����¦"¤¶§��©�p���������
 "«a«¢��¦� �§�°a����õM� ³ �¶ ��ª ��k�2���)¡2¦�¨��3¦ª�¢���©�k�����  ��°a�k�B���k¡2�ª�ª��°a�3¦ª�p�)�§�¦ª�U�� ��k�a�k�p�, ��9¡9 ��U®� "� �·«M¦ª�k�U���)±�å<�k�e "�k�k®U���©�
 ��k¡2¦ª���' "�k�¶¦"¤
¦��p�´��Ã¢«M�����k¡2�)�U���)�e��°a���� ��a�p¦ª¡ �� �¡2«p�k�Õ�{�kµ)� ³  ��´§X°p¦ª�{�)�»��¦9¯M� "¯M¦ª�¢���U± � � ¦�¤3��°a�6�©�p�m��� "�3�a ��� ��{�����{�kµ)�ª±F²< �¯p�©� V2�{°p¦ ³ ����°p�«a "�� "¡2���������K¤¥¦��Y¦��p�� "�©��¦����m��°a¡F�ª ��k¦��a� ³ �k��°���°a���k�Y�p��¤� ��a�m�Y¨� ��k�p�)� "�e�£��°a�B�� ��a����¦�¤a¨ª "�k�a�)�<¤¥¦�� ³ °a�k§�° ³ ��§)¦��e�p�p§����D����Ã¢«M�����k¡2�)�U���)±

O � � & ¹z°a�)� * A �¬ ��e�z��°p���.�a¡Õ¯M���'¦�¤6����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�
«M¦��k�.���-(,�k�· 
�© "�����~�.�a¡Õ¯M���D���7½¶¾´¿ ���D�p�p§)�)�Â��¦
��°a� . �p²
¡2�X��°a¦.�c±<²�°.�a�)���©�p�����D ª��¦�¤a�©¡2«p�k�)¡2�)�U���k�a�3��°a� . �p², ��k��¦����m��°a¡F�
³ �Ñ�{�k¡2«a�m®2�p�{���7½´¾¶¿ ³ �k��°9��°a�´ �¯M¦�¨��¶«e "�� "¡2�������3�{�X�{���©�p�ª��¤¥¦��
*  ��e� (�±Á²�°p�©�3�{���2§)�)��¤¥¦��!¦��p�!«a�¢��«M¦ª�{�)�3�{�k�p§)� ³ �Ñ "���Ñ«¢���©¡9 ��{¸�k�m®'�k�.���X���)�����D�(�k�'«M���{¤�¦"��¡2�k�a�]äU�a ��k�m�� "���k¨��´¡2�) ��{�p����¡2�)�U���7�a�{�k�p�
. �¢²´±

� � ! )��ª���'�� "���
¹��(�XÃp«M�X���©¡2���.���)� ³ �m��°�¤�¦ª�¢�9�a ��� Â�{�����6§)¦��U�� ��k�a�k�a�»«M¦��©�U���Õ�©�� ³ ¦'�p�k¡2�)�p�{�k¦ª�a�)±#5´���� ��k�k�´¦"¤B��°p�)�{����Ã¢«M�����k¡2�)�U���¶§) ��Â¯M�£¤�¦��a�e��k� 2 �´¾ � � 	b7t± 5Ñ�p�]��¦»��°p�9� "§XÎ�¦�¤v�{«e "§)�ª� ³ �9���)«M¦��{�6°a�����2��°p������{�a�m��� ³ �k��°�¦ª�a�m®9� ³ ¦2�a ��� Õ�{����� ³ °p¦ª�{�£�ª��¦ª¡2���{���k§£�{°e "«M�Ñ�k�v ���k�k�k�a���{�� ����D�·�k�ºå<�k�ª�p��� 	.±Ñ²�°a�6�.�p¡6¯M���v¦�¤Á«M¦ª�k�U���Ñ�k�»�D �§�°º�a "�� 
�{�X�9�©�9 "�k�{¦,�p�)�{§X���©¯M�)�~�k�
²K �¯a�k�-�U± 5£ ��� º�{��� V�§)¦ª�U�� "�©�p�2¦ª�p�
¯p�k�� ��e�
� ³ ¦,�{¡9 "�©�¶§)�m��§)�k�)�(��°a "�9�{�� ª�¢�m���©¦��e "�Ñ«e ��{���k���k¦��e ��Ñ ��e�°p�k���� "��§�°a�k§D "�<§)�k�a���������k�p�2 ��k�ª¦"���m��°a¡2�)�e�k�p§)�k�e�p�k�p� �^Wl¾v�7Ð��.¤@ ��k�K��¦
Àa�e�J±Y²�°a�7�a ��� v�{���Y ��k�{¦Ñ§)¦��.�� "�k�a�K� ³ ¦´���©�k�k«a�{¦��©�p� ³ °a�k§�°] ����7§)¦��p¸�p�)§����D�Â¯U®� 9§�°e "�k�·¦"¤B¦ª�p���k�k�����)±(Wl�» ª�p�p�m���k¦ª�c�e��°a�Õ�a ��� 9�{�X�´°a ��
�� "�e�¢¦ª¡ ¦ª�p���k�k�����¶�{§D "�{�������)�F�©�F��°p���)�U���k�����{«a �§)�ª±¶²�°p��«p�p��«M¦��{�
¦"¤<°a �¨.�k�a��¦ª�¢���k�©�X���3�©�2��°p�Ñ�a ��� ��{�X�3�k����¦Õ§)¦�¡2«e ����v��°p�´�{�)�p�{�k���k¨U¸
�m�O®�¦"¤v�7½´¾¶¿  "�e� . �¢² ��¦F¦ª�¢���©�k�����)±l5£ ��� ��{���
�(�k����¢�)�U���k§D ��
��¦�¦ª�p�´¦"¤h��°p�´�p "�� ��{�������a�{�)�2¤¥¦��3��°p�¶��Ã¢«M�����k¡2�)�U���B�k� 2 �M¾ � ���,7S±Wt�]§)¦��a�{�k�����2¦�¤ V � �º§)�k�a�����X��� ³ �m��°~§)���.���X���2 "�{�� "�a�ª�)�¬�k�¬ ·�"���©�«a "�{�������º ��a�º�p "�� 9«M¦ª�k�U���Ñ�k�º�) �§�°º§)�k�p�������£¤�¦��©�k¦ ³ �k�a�» 9�a¦"��¡9 ���¢�k���{���©¯p�p���k¦ª� ³ �m��°6¡2�D "�� "�<��°p�7§)�k�a�����X�Y§)�)�U�����3îS v¡2¦����Á�p���� "�k�©�)��¢�)�{§����k«p���k¦��,¦�¤!��°a�9�p "�� F�{���Õ§D ��,¯M�]¤¥¦ª�p�e���k� 2 �J¾���� ��7¥ïX±�¹��

�{°a¦ ³ ��°e ��Õ�7½´¾¶¿á�a¦"��¦ª�p�k®º§)¦"�{���)§����m®�§��©�p������������°a�k���a "�� (�{���D�¯a�¢�£ "�©�{¦'��°e ��£�m���Ñ��Ã¢�)§)�¢���©¦��Â���©¡2���Ñ¦ª�»��°a�Õ�a ��� '�{���£ "���6¡Õ�a§�°
�{¡9 ��k�k���!��°e "���^WO¾v�7ÐÕ±
� ���QP ì.�h� í ���9ê � ��� ìU���! ��Oí éh"
¹������p�6��°a�3��°¢���)�! ��k�ª¦"���m��°a¡2�7¦��S5£ "�� Ñ�{�X� V!��¦Ñ§�¦ª¡2«e ����3��°a�)¡
³ �m��°2���)�{«M�)§��B��¦£��°a�väU�e ��k�m�l®6¦�¤c§)�k�a�����X���©�p�p±Bå<�k�ª�¢���(6£�{°p¦ ³ �B��°a�§)�k�a�����X���Õ¤�¦��a�a��¯U®º��°p�]��°p���)�' ��k��¦����m��°a¡2��¤�¦"� 5£ ��� F�{���lV�±»Þ¶�
��Ã¢«M�)§����)�c�3�{�k�a§�� ��Wl¾v�7Ð��p�{�)�' �§)�)�U�{��¦���.¸t¯e ��{�)�
°a�k���� ���§X°p�©§) ��
§)�k�a�����X���©�p�» ��k�ª¦"���m��°a¡ ¤�¦��Õ§)�k�a�����X���©�p�F��°a�2«¢���)§)�k�a���������)��«M¦ª�k�U���)�
�m�v§D ��p�a¦��¶�¢�©�����k�p�ª�a�k�{°F¯M�X� ³ ���)����°a�´¯a�k�9 ��a�(�{¡9 ��k�c§)�k�a���������)±�WO��{«a�k�m���!��°a�Ñ�© "�������¶§)�k�a������� ³ °a�k�k��¡2�����ª�k�p�6��°a�´� ³ ¦]�{¡9 "�k�©�X�´§)�k�p��¸�������¶ ª��Ó{ �§��)�U�´��¦2�m�D± Wl��§)¦ª�U�{�� ����D�a��°a� . �p²1 ��k��¦����m��°a¡¼¡2�����ª�)�
��°a�3� ³ ¦��)�k�k�©«p�{¦ª�©�p�7¯M�)§D ��p�{�¶�m�Á§D ��p�a¦"��°e "�e�¢�©�3��°p�v§�°e "�k�2¦�¤c¦ª�¢�{¸�k�k�����<§)¦��a�a��§����k�a�!��°a�)¡F±K�7½´¾¶¿F�{�a§�§)�)�{��¤��p�k�k®��¢�k�{§)¦�¨������K��°p�Á§)�k�p��¸
�������B�k�S5£ "�� £�{��� V ³ �m��°9��°p�!�p��¤� ��p�k�7«e ��� �¡2�������Á�{���{���k�a���7�k�9²< �¸¯a�k�XV��<��°e ����©�)� 9 A � � � �¢� ( A V �¢� * A �

U
 Â "�e�

Q
A Vª±(²�°a�

¡2¦.�p�X�� "�����{°p���k�aÎ.�k�a�]��¦ ³  ����F��°a��¡2�D ��F¯U®F 2¤� �§���¦"�£¦�¤ �.±  9�)�¢¸ �¯p�k�)�!�7½´¾¶¿º��¦�¯M�v�©���{�7�{�)�p�{�k���k¨��!��¦�¦ª�¢���©�k����� ³ �k��°p¦ª�¢���{«a�k�m�{���k�a���°a�´� ����ª�� ��a���)�k¦ª�p�� ����D��§)�k�a�����X���)±

� � � �  é �Xí ��í  í � �]��ê �J���S��%  ��! ��t�
Wl�Ñ��°p�k�h�{�p¯a�{�)§����k¦��h� ³ �B«M���{¤¥¦���¡á ��{�)�a�{�m���k¨.�k�O®£ "�e ��m®¢�{�k�K¤�¦"���7½¶¾´¿
³ �m��°F���)�{«M�)§��¶��¦]��°a��«e ��� �¡2�����X��� * � (�� 9  ��a�

Q
±�¹��£�p�{� 5£ "�� 

�{��� V�¤�¦"�£¦ª�¢�£�����e�.®U±£åa�¢�{��°a����¡2¦"���ª� ³ °p�)�· '�{�k�a���k�]«e ��� �¡2��������k�2¨ª ����k�D�c�Á��°a�F�¢��¤@ "�a�m�9�{���{���k�a���9�©�~²< "¯a�k� VÂ ����F�a�{�)�¬¤�¦"�2��°a�
���)¡9 "�©�p�k�a�]«a "�� �¡2�X�������)±

� $p�tí é -SR��U�D��ê.� * & å<�k���p�����z�{°a¦ ³ �Â��°a�,§��©�p���������Â¤�¦��a�e�á¯.®�7½´¾¶¿ ³ °p�)� * �k�¶¨� "���k�D��¤��¦ª¡ �¢± V���¦ �¢± �¢±3²�°a�£���)�{�a�m���)� ³ °p�)�
* A VÕ ��e� * A �¢�h ����6�{�k¡2�k� ��Ñ��¦��^Wl¾v�7Ð� "�e��. �p²´�M���)�{«M��§�¸���k¨��)�m®U±�²�°p�)�{� ³ �X���Ñ«p���)�{���.���)�'�k�(��°p�´«¢���)¨.�©¦��a���{�p¯a�{�)§X���©¦��F "�e���°.�a�)� ³ �Ñ�p¦��a¦"�3«p�����{�)�U�7��°a�!���)�{�p�k����¤¥¦�����°p�)�{�´¨� ��k�p�)��¦�¤ * ±BÞ¶���°a�!Àe���p���)�7�©�k�k�a���{�� ����ª� ³ °a�)� * �©� �¢± Vª�.��°a�v�{§D ��{�������D�9«M¦ª�k�U���� "����{°p���p�aÎ'¨����{®(�k�k�{���k�� ��a����°.�a�¶�7½´¾¶¿z�p���ª�)�p���� "���)�v��¦]��°a� . �¢²
 ��k��¦����m��°a¡ ³ °a�k§X°·¡2�������)�¶��°p��� ³ ¦'�)�k�k�©«p�{¦ª�©�p�)±��7½´¾¶¿z¯M�)°e D¨��)��{�k¡2�k� �����¦��{�� ª�p�m���k¦ª�a ��J§)�)�U�{��¦���.¸t¯e ��{�)�9°p�k���� "��§�°a�k§D "�h "�k�ª¦����m��°p¡2�
¤�¦"�]¨� ��k�a���Õ¦"¤ * ¯M�X� ³ ���)� �¢± 6» ��a� V9�{�©�p§)�2��°a�2���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��«M¦ª�k�U�����)�e���a«Õ§)�k¦ª�{�3��¦¶��°p��§)�)�U�����B¦"¤e��°a��§��©�p�������D±YÐ¶¦ ³ �)¨����D��¤�¦"���°a���)�U���m���Õ�� "�a�ª�Õ¦�¤ * ¨� ��k�a���´¤¥��¦�¡ �¢± �2��¦ �.± 	.�<�7½´¾¶¿Ä �� ³  )®¢�Àe�a�p����°a�(���k��°.�]§)�k�a���������)±~²�°.�a�)� ³ ��§) ��¬§)¦ª�p§)�k�e�p�'��°e �� �¢± � 
�¢± 	6�k�¶ 6�ª¦U¦.���� "�a�ª��¦"¤�¨ª "�©�p�)�3¤�¦"� * ��¦]�©�¢�)�U���k¤®��p¦ª�¢¸O�{«p°a�����k§D "�§)�k�a�����X��� ³ °p�k�©���p �¡2«M�)�p�©�p�Õ��°p�Ñ��ÔJ�)§����!¦"¤Y¦ª�¢���©�k�����)±

T!ì&%2�  U��ê ���  �U�� ª�1 é ���ª��í   �cê¢í é ��� ( & ¹��Ñ�� "�Â�7½´¾¶¿ ³ °p�k�©���°a�Á�.�a¡6¯M�X�K¦"¤a���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨���«M¦��k�.���< "����¨� "���k�D�£¤¥��¦�¡�V7��¦ V � �¢±
åa¦"�6�{¡9 "�©�k���Õ¨� ��k�a�)��¦"¤�("� ³ �2¤¥¦ª�a�a����°e �����°p�9äU�e ��k�m�l®º¦�¤v§)�k�p��¸�������k�a�»�{�¢ÔJ�����D�c±ºåa¦"�6�k�p���� ��a§��ª� ³ °a�)� ( A �U�Y��°a�9¯a�k�»§)�k�a�����X��k�6�{«p�©�m�D±�²�°a�k�]�k�6¯M��§D ��p�{�� Â�{¡9 ��k���.�p¡6¯M����¦�¤v���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��



îS �ï^5£ ��� 6�{��� V î@¯eï^5£ "�� 6�{�X� �
å<�k�ª�¢��� 	.ò 5£ "�� Õ�{�����

îS �ï �^WO¾v�7Ð î@¯Mï�. �¢² .F¿Á²�ÐÑâ(5 î@§�ï3�7½´¾¶¿
å<�k���p��� 6¢ò 5£ ��� 6�{��� V

«M¦��k�.���Ñ�p¦'�a¦��Ñ ª�¢�DäU�e "�����k®F§D �«¢���p���Õ��°p�Õ���)¦ª¡2�X�{�{®Â¦�¤7§)�k�a���������)±
Ð¶¦ ³ �)¨��X�D�"¤¥¦��K¨ª "�©�p�)�K¦"¤ (B�"���D "���X�<��°e "� V �¢�ª�7½¶¾´¿F "� ³  )®¢�K¤�¦��a�e����k��°.�´§)�k�a���������)±YWl�»¦"���p���v��¦9�©�k�k�a���{�� ����Õ��°p�Õ��ÔJ��§����k¨��)�a���{�´¦�¤���°p�
����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª��«M¦��k�.���!�k�F§D "«p���¢���©�p�6��°a�£���)¦ª¡2�X�{�{®�¦"¤�§)�k�a���������)�
³ �£«a�k¦��D�¢�k�Få<�k���p��� V �¢�¢��°a�´���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨�����¤�¦��v§)�k�p���������! "�3��°p����e�Â¦�¤Á§)�k�a���������k�p�p±£²�°p�6§)�m��§)�p�© "���¢¦��Ñ�k�´��°p��§)�)�U�����Ñ¦"¤7§��©�p���������
 "�e�~��°p�����)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��Â«M¦��©�U���9 ����·§�¦ª�a�p�)§����D�¬¯U®~�k�k�a���)± Þv�
��°p�ÕÀa�ª�p���Õ�k�©�k�p���{�� "���)�)�h��°a�Õ����«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�]«M¦ª�k�U���´�� �Îª�6�{°e "«M�)�
¦"¤´§��©�p���������)±,Þv�k�{¦p�7å<�©���p��� V �¢î@¯Mï��XÃp«p�© ��k�a� ³ °U®º��°a�'¯a�k�»§)�k�a��¸���X�¶�k�!�{«a�k�m� ³ °a�)� ³ ��§X°p¦U¦ª�{�£¦��a�m® �����)«p���)�{���.�� ����k¨��£«M¦ª�k�U���!«M���§��©�p�������D±Á²�°a�´���) ��{¦ª���©�3��°a "�3��°a�´�p�k���� ��p§)�£¯M��� ³ �)�)�'��°a�¶§)�k¦ª�{�)�������«p���)�{�)�U�� ����©¨ª�3«M¦ª�k�U���Y¯M�)�k¦ª�a���k�a�Ñ��¦´��°p�7� ³ ¦Ñ�{�a¯M§)�k�p����������¦�¤e��°p��© ����ª��§)�k�a�������v¯M�)§�¦ª¡2�)�3¤@ "�m���k®��© "���ª� ³ °p�)��(Ñ�k���.±

T3ì %2�  ��cê � �J���@��í ��í ê é �
Q
& ¹����a�XÃ¢�K¨ª ����k�D�Ñ��°a�B�¢�p¡6¯M���c¦"¤a«a "�{¸

���m���k¦ª�p�B¤��¦ª¡ V���¦ V � �.±Y¹Ä�m��°] ��B¡9 ��U®� "� � �´«e ��{���k���k¦��a�)�¢�7½¶¾´¿
 "� ³  )®¢�]�p�k�{§)¦�¨��X���D����°a�9�¢�)�{�m���D��§)�k�a���������)±»Ð¶¦ ³ �)¨��X�D� ³ °a�)� ³ ��¢�k¨¢�©�¢�Ñ��°a���� �¡2«p�©�£�k�U��¦2 "�´¡9 ��U®( �� V � �]«e ��{���k���k¦��a�)�e��°p��ä.�a ��m¸
�m�O®º¦"¤3§)�k�a�����X���©�p�F�{�pÔJ�X�����p�a�Õ��¦(��°a�Õ¤@ �§X����°a "���D "§X°º«e ��{���k���k¦��
�¢¦U�)�Ñ�p¦��Ñ§�¦ª�U�� ��k�»�)�a¦��a��°·«M¦��k�.���v¤�¦"�£�D �§�°»§)�k�a�������D±´²�°.�a�)�M��°p�
����� ����k¨��]�¢�©���� "�a§)���£¯M��� ³ �)�)�»«M¦ª�k�U���Ñ�k�� 2§)�k�p�������£¯M�)§)¦�¡2�6�© "�����§�¦ª¡2«e ����D����¦]��°a���¢�©���� "�a§)���´¯M��� ³ �)�)�Â«M¦��k�.���¶�k�»�p�mÔJ�����)�U�¶§)�k�a��¸���X���  ��°p�!�����{�a�m�7�k����°e ��Á«M¦��k�.���B¯M�)�k¦ª�p�ª�k�a�£��¦��¢�kÔJ�X���)�U�Á§��©�p���������
 �����¡2�����ª�D�J±
²�°a�X���Õ�k�Ñ ]§�¦��{���)�© "���k¦��º¯M��� ³ �)���F��°a���.�a¡6¯M�X�!¦�¤B«e ��{���k���k¦��a�

Q
 "�e�(��°p�£��Ã.���)�U�3��¦ ³ °a�k§�°F�D �§�°F«a "�{���m���k¦ª�Â�k�¶§��©�p���������D�Â "�¶�¢��¸���X��¡2�©�p�D�(¯U®RL'îS 6«e ��{���k���k¦��Â�©�!§)�k�p���������D���p�.���k�M��°a�£§��©�p���������3����¸

¡9 "�k�a�k�a�� "��� G
Y ¦"¤Ñ��°a�(¦����k�ª�k�a ��v«e "�{���m���k¦ª�~�{�kµ)��ïX± WO�~¦"���p���2��¦«¢���)�{����¨��Ñ��°p�Ñ�k�U���)�����m�l®'¦"¤Y§)�k�a���������k�p�p�M "�hLÕ�k�a§X���D ��{�)�)�a«e ��{���k���k¦��

�{�kµ)�)��¡6�p���£�k�a§����) ��{�2 "�e�·��°.�p�)�
Q
¡6�a���Ñ�p�)§X���D ��{�ª±2²�°a�k���©�£¯M�X¸

§D "�a�{� ³ �k��°»�{¡9 "�©�k���¶«e ��{���m���©¦��»�{�©µ��)�)�J§)�k�a���������k�p�(�D "§X°Â«a "�{���m���k¦ª���¦� Ñ�© "�������3�¢�)�����)�!§)¦��a�©�6���)�{�p�k�Á�k�2«M¦ª�k�U���Á¯M���©�p�£¡2�����ª�)�] �§���¦��{�
§)�k�a�����X����î@�{�k�a§)�Á�D �§�°�«e "�{���m���k¦ª��§)¦��.�� "�k�a�K¤¥� ³ ����«M¦��k�.���c¤¥��¦�¡ �D "§X°§)�k�a�����X�XïX±YWO�Â�ª�)�p���� ��@�M��°p���.�p¡6¯M���!¦"¤7«a "�{���m���k¦ª�a�¶¡6�p���¶¯M��§�°a¦"¸
�{�)�(�{�a§�°(��°e ����I Y �k�3¤@ "�m���k®��© "���ª�£§�¦ª¡2«e ����D�'��¦6õ·î@��± �¢±k�M "�v�k�D "����Õ¦"�  ����©¡2���!õaïX±

�K� é ë.ê % �e��%��&�  �Jí �, O9�& ¹����� ��'�7½´¾¶¿º¦��S5£ "�� ¶�{���YV ³ �m��°�� ��a�p¦�¡Ù�� �¡2«p�©�´�{�©µ��)�3�� ��a���k�a�6¤��¦ª¡ � � �6�a«¢��¦ � � � �¢±7åa¦��!�� "¡]¸
«a�k�v�{�kµ)�)���p«]��¦
� � � �¢�¢��°a�!§)�k�a���������Á¤�¦ª�p�e� ³ �����´¦"¤K«M¦U¦"�3äU�e "�©�m�O®U±Ð´¦ ³ �)¨����D�c¤¥��¦�¡ � � � ���� "¡2«a�k�6«M¦��©�U���� "�e�· �¯M¦�¨���î �U± � ��¦�¤Á��°a�
�a ��� v�{�X���{�©µ���ïX�U�7½¶¾´¿» "� ³  )®p�Y§�¦��{���)§����m®��©�p�)�U���mÀe�)�£��°p�7§)�k�p���������)±

� � � ��ê %��.�ª�Oí �Xê é ê ��� �  ���ìU��í ê é ��í %  ]��ê � ç �3��%
²�°a���ª¦ª ��Y¦"¤Á¦��p�´��Ã¢«M�����k¡2�)�U�¶�k�Â��°a�k�v�{�a¯p�{�)§����k¦ª�»�k�¶��¦'�p��¡2¦ª�p¸
���{�� "������°e ��Ñ�a�{�k�p�9��°p�Õ§�¦ª¡6¯p�k�e "���k¦��·¦"¤Á�� "�e�¢¦ª¡ �� �¡2«a�k�k�a�' "�e�
«e ��{���m���©¦��a�k�a�Â��¦Â���D�¢�a§)�2��°a�9�k�a«p�p���{�kµ)�( ��6�k�6�p¦ª�p�9¯.®,�7½´¾¶¿
§D "�������{�a�m�]�k�,�k¦ ³ ���2�XÃp��§)�p���k¦ª�����k¡2�)����°e "����°a�9«p���)§��©�p���������k�a��{§�°a�)¡2�Ñ��¡2«a�k¦D®U�D�9¯.®'�^WO¾v�7Ðá¤¥¦��v��°a�Ñ�� "¡2�Ñ«a�¢��«M¦ª�{�ª±�¹��¶���a�
¯M¦���° �^WO¾v�7Ð  ��a���7½´¾¶¿ ¦ª�05£ ��� ·�{��� �  ��°p�k�6�k�Õ��°p�(�p "�� 
�{���!��°e ��!§)�)�U�{��¦ª�©�.¸O¯a ��{�D�( ��k�ª¦"���m��°a¡2�)�e�k�(�ª�)�p���� ��@�M "�e�'�^Wl¾v�7Ð��
�k�Ä«e ��{���©§��a�© "�D�¶§D ��
§)�k�a��������§)¦��{���)§X���k®
�{�k�a§)�»�m��§�¦ª�U�� ��k�a�(§)¦ª¡]¸
«e "§��¶§)�k�a��������� ³ �m��°Â�{�©¡2�k�© "�¶�{�kµ)�)�)±v�7½¶¾´¿3�a��¦U¦¢�eÀe�a�p����°p�Ñ���©��°U�§)�k�a�����X��� ³ �m��°, (�� "�e�¢¦ª¡��� "¡2«a�k�2�{�kµ)�9¦�¤0� � � �.� * A VÂî ³ °p�©§�°���D�¢�a§)�)�B�7½¶¾´¿F��¦¶ ¶§)���.�{��¦��©�¢¸t¯e "�{�D�Õ "�k�ª¦����m��°p¡'ïX�ª¦��a�7���)«¢���)�{�)�¢¸
�� "���k¨���¤�¦"���D �§�°º§��©�p�������2î���°a "�£�k�)�J��°a�Õ§)�)�U�{��¦ª�©�eïX�h "�e�· ��Ñ¡9 "�.®
 ����Õ«a "�{���m���k¦ª�p�)±



îS �ï * A � U
V î@¯eï * A � U

�
R
�

U
	 î@§�ï * A � U

6
R
�

U
�

å<�k�ª�p��� �.ò��¢°p���k�pÎ9¤� �§���¦"�¶��¦ ³  "����§)���.�{��¦��©�

îS ªï�( A � î@¯Mï�( A � î@§�ï�( A V �

å<�k���p��� V �.òB¾¶�)«¢���)�{�)�U�� "���k¨����v¦"¤Y§)�k�a�����X���

0

20

40

60

80

100

120

140

100000 200000 300000 400000 500000

E
xe

cu
tio

n 
T

im
e 

(S
ec

.)

Number of Points

BIRCH
CURE (P = 1)
CURE (P = 2)
CURE (P = 5)

å<�©���p��� V�Vªò��7¦ª¡2«e ����k�{¦ª����¦ ��Wl¾v�7Ð
å<�k�ª�¢��� V�VÁ�k�k�k�a���{�� ����)�K��°a�Y«M�X�{¤�¦���¡9 "�a§)�B¦�¤ �^WO¾v�7Ð, ��a���7½´¾¶¿

 "�6��°a�'�.�a¡Õ¯M���6¦"¤Ñ�p "�� Â«M¦ª�k�U���]�k�]�k�a§X���D ��{�D�,¤¥��¦�¡ V � � � � �º��¦
� � � � � �.±á²�°a�F�.�a¡Õ¯M���]¦"¤£§)�k�a�����X���'¦"�2��°a�)�m�9���)¦ª¡2���{�{®��k�9�a¦"�
 "�m�������D�]¸K��°.�a�)���D �§�°2§)�k�a�������7¯M�)§)¦�¡2�)�Á¡2¦"���v�p�)�p�{�¶ "�Á��°p�v�.�p¡]¸
¯M�X�7¦"¤h«M¦��k�.���B�k�a§����) ��{�)�)±Áåa¦"�3�7½¶¾´¿3� ³ �!§)¦��a�{�©�p�X�7��°p�����v¨� ��k�p�)�¤¥¦�����°a�6�¢�p¡6¯M���Ñ¦�¤3«a "�{���m���k¦ª�a�)òSV�� �� "�e�	�.�<�k�º¦����p�X����¦(�{°a¦ ³��°p�»��ÔJ�)§����k¨��)�p�)�{�'¦�¤�«e ��{���m���©¦��a�k�a�¢± ²�°a�»��Ã¢�)§��p���k¦ª�z���k¡2�)�'�p¦
�p¦��v�k�a§)�k�a�p�Ñ��°a�¶���©¡2�Ñ¤¥¦��!��°a�ÑÀa�e "�h�© �¯M���©�k�p�2«a°e "�{�£�{�k�a§)�£��°a���{�

 "���F �«a«¢��¦DÃp�k¡9 ����)�m®���°a�(�� �¡2�9¤�¦�����Wl¾v�7Ð¼ ��e�~�7½´¾¶¿3��¯M¦���°
¦�¤ ³ °p�k§X°Â�¢���©�k�kµ)��¦ª�p�m®���°a�£§��©�p�������¶§)�)�U�{��¦ª�©��¤�¦"�¶��°p�£«a�¢��«M¦ª�{��¦�¤�© �¯M�)�k�k�a�¢±
Þ¶����°a�!���� "«a°a�Á�p��¡2¦ª�a���{�� ����ª�.�7½¶¾´¿�+ �7��Ã¢�)§��p���k¦ª�6���k¡2�)�Á "���

 �� ³  D®¢���k¦ ³ ������°e "� �^Wl¾v�7Ð + �)± Wl�� ��a�¢�k���k¦��h�<«a "�{���m���k¦ª�p�©�p�F¤��¢�{¸��°a�X���©¡2«¢��¦�¨��)�<¦��p�����a�p�a�k�a�!���k¡2�)�Y¯U®�¡2¦����7��°a ���� � �'±Yå<�©�a ��k�m®U�
 ��9��°a���¢�p¡6¯M���]¦�¤�«M¦ª�k�U���9�k�(�k�a§X���D ��{�D�J�!��Ã¢�)§)�¢���©¦��
���k¡2�)�2¤�¦"�
�7½´¾¶¿��k�a§X���D ��{�Á¨����{®¶�©�m�{���k�7�{�k�p§)�B��°p���� �¡2«a�k���{�kµ)�B���� D®¢�K "� � � � �¢�
 ��a�º��°a�2¦��a�m®, ��a�¢�k���k¦��e ��Á§)¦ª���Õ�k�a§)�¢�{���D��¯U®��7½´¾¶¿á�k�Õ��°a "��¦�¤
�� �¡2«p�k�©�p��¤��¦ª¡ã ��© "�������v�a ��� ��{���D±3WO�9§)¦ª�U�{�� ����D�.��°p�¶��Ã¢�)§��p���k¦ª�p�
���k¡2�)�£¤�¦"� �^WO¾v�7Ð + ��«p���)§)�k�p���������k�a�· ��k�ª¦"���m��°a¡ �k�a§����D "�{�)�6¡Õ�a§�°
¡2¦����£�� "«a�©�p�m® ³ �m��°»�k�a§����D "�{�k�a�(�a "�� 2�{���´�{�kµ)�ª±´²�°a�k�Ñ�k�´¯M�)§) ��a�{�
�^WO¾v�7Ð �{§D "�a�!��°a�Ñ�)�U���m�����a ��� �¯a ��{�� ��a�(�a�{���¶ "�k�h��°a�£«M¦��k�.���!�k�
��°a���p "�� ]�{���v¤�¦"�´«¢���)§)�k�a�����X���©�p�p±!²�°.�p�)�a��°a�� "¯M¦�¨��£���)�{�a�m���v§)¦ª�¢¸
Àa��¡ ��°a "�Õ¦ª�p�6«p��¦�«M¦ª�{�D���� ��a�p¦�¡ �� "¡2«a�k�k�a�· ��a��«e ��{���k���k¦��a�k�a�
 ��k��¦����m��°a¡� �����¨��X�{®�� �2§��©���.�]§)¦ª¡2«a "���D����¦»��°a�'«p���)§��©�p���������k�a�
���)§�°a�p�äU�p�Ñ�a�{�D�'�k� �^Wl¾v�7Ð�±
� ��� �J�����  ,'{ì � � � �  ��Oí %  é ���
²�°a�¶�ª¦ª ��c¦�¤K��°p�¶�{§) ��k��¸t�a«'��Ã¢«M�����k¡2�)�U���7�k����¦Õ�p��������¡2�k�p�v��°p�¶��¤¸
¤���§����Á¦"¤J��°a���� ��a�p¦�¡Ò�� �¡2«a�k�!�{�kµ)� 9 ���.�a¡Õ¯M����¦�¤M���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨����
(��a�.�a¡6¯M�X�!¦�¤�«e ��{���m���©¦��a�

Q
 ��a�(��°a�£�.�a¡Õ¯M���3¦"¤B�p�k¡2�)�a�{�k¦��a�v¦ª�

��Ã¢�)§)�¢���k¦ª�9���©¡2���)±YÐ´¦ ³ ��¨����D�p�p�p�v��¦���°a�¶� "§XÎ2¦"¤K�{«a �§)��� ³ �Ñ¦ª�p�m®���)«M¦"�{�7¦��p�7�����{�a�m��� ³ °p�)�]��°a�3�� "�e�p¦�¡ �� �¡2«a�k�!�{�kµ)�v�©�Á¨ª ����k�D�6¤�¦"�5£ ��� Õ�{��� Vª±B²�°p�£��Ã¢«M�����k¡2�)�U�� ��e���)�{�p�m����¤�¦��v¨� "�{®¢�k�a�Õ�¢�p¡6¯M���7¦�¤
���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨��)�)�h«e ��{���m���©¦��a�� ��a�º�¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�p�£§D ��º¯M�Õ¤¥¦ª�a�a�º�k�2 �´¾ � � 	,7¶ît�7½´¾¶¿Ä��¦U¦ªÎ·�©���{����°a ��� (¡2�©�.�¢���Õ��¦F§)�k�p��������«M¦ª�k�U���



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

E
xe

cu
tio

n 
T

im
e 

(S
ec

.)

Number of Sample Points

P = 1
P = 2
P = 5

å<�©���p��� V �.ò��¢§D "�k��¸t�a«F��Ã¢«M�����k¡2�)�U���
³ �m��°��p�k¡2�)�p�{�k¦ª�e "�k�k�O®£ "�K°a�k��°� �� � �  ��°¢�p�)���7½´¾¶¿�§D "�£§)¦ª¡]¤¥¦��{�{¸ "¯a�m®»°e "�e�¢�©�Õ°a�k�ª°¢¸O�p�k¡2�)�a�{�k¦��e ��<�a "�� ªïX± Wl�»¦ª�¢�Ñ���a�p�a�k�a�2���k¡2�)�)�
³ ���p¦]�p¦��v�k�a§)�k�a�p�´��°p�´���k¡2�´¤�¦"�¶��°p�´Àe�a ��c� "¯M�)�k�k�a�2«a°a ��{�ª±

�h� é ë¢ê % �e��%��&�  �Mí �� & WO�'å<�©���p��� V �.� ³ �¶«a�k¦��7��°a�´�XÃp��§)�p���k¦ª����k¡2�£¤�¦"���7½´¾¶¿z "�´��°a���� �¡2«p�k�Õ�{�kµ)���k�Ñ�k�a§����D "�{�D�F¤¥��¦�¡ � � �9��¦
� � � �¢±7²�°a�Ñ�"�� �«a°p�3§)¦ª�¢Àa��¡���°e "�7��°a�´§�¦ª¡2«a�¢�� "���k¦ª�a ��J§)¦�¡2«a�k��Ã.¸
�m�O®�¦"¤B�7½´¾¶¿¬�k�¶äU�e ª�.�� "���k§ ³ �m��°����)�{«M��§��!��¦6��°a�Ñ�� "¡2«a�k�£�{�kµ)�ª±

� ��ê é ��� ì.ëpí é�" �  L%6���`-��
WO����°a�k�v«e "«M���D� ³ �Õ ��a�.���)�{�{�D�F«p��¦�¯a�k�)¡2� ³ �m��°F�{�� ª�¢�k���k¦��e ��K§)�k�a��¸���X���©�p�' ��k�ª¦"���k��°p¡2� ³ °p�©§�°»�)�m��°a���v¤@ D¨�¦"�Ñ§)�k�p��������� ³ �m��°»�{«a°p�����k§D ���{°a �«M�)�´ ��a�»�{�k¡2�k�© "�´�{�©µ��)�)�J¦��Ñ "���6¨ª���{®(¤�� ����©�k�]�k�F��°p�Õ«¢���)�{�)�a§��
¦"¤<¦��p���k�k�����)±�¹��´«¢��¦ª«M¦��{�D�( �§)�k�a�����X���©�p�6¡2����°p¦.�2§D ��k�k�D�F�7½¶¾´¿3±
�7½¶¾´¿z�¢���k�©�kµ)���Ñ¡6�p�k���k«p�©�£���)«¢���)�{�)�U�� "���k¨���«M¦��©�U���v¤�¦��Ñ�D �§�°»§)�k�a��¸
���X�<��°e ��� "���Á�ª�)�p���� "���D��¯U®£�{�)�k�)§����k�p� ³ ���©�.�{§D ��{�������D��«M¦ª�k�U���K¤¥��¦�¡��°p��§)�k�a�����X�7 "�e����°a�)���{°p���k�aÎ.�k�a�v��°a�)¡á��¦ ³  "������°a��§)���.���X��¦�¤e��°p�§��©�p�������B¯U®6 ¶�{«M�)§)�mÀe�D��¤¥�� "§����k¦ª�h±B²�°p�k�B���e �¯p�k�)���7½¶¾´¿Â��¦£ ��"Ó��p���
³ �)�k�e��¦Ñ��°a�!�ª��¦ª¡2���{�{®Õ¦�¤c§)�k�a�����X���7°e D¨.�k�a�£�p¦ª�p¸t�{«p°a�����k§D "�a�{°e "«M�)� "�e� ³ �©�p�B¨� "���© ��p§)�)�K�k�£�{�kµ)�ª±<²K¦!°e "�e�p�k���© "�����7�p "�� �¯a ��{�)�)�ª�7½¶¾´¿��¡2«a�k¦D®p�< ¶§)¦�¡6¯a�k�a "���k¦ª��¦�¤p�� ��e�¢¦ª¡á�� �¡2«a�k�k�a�´ ��a��«a "�{���m���k¦ª�a�k�p�
��°a "�F ��k�k¦ ³ �Â�m�(��¦¬°a ��a�p�k�»� ����ª�,�p "�� ,�{�����(� �2§)�k�)�U���m®U± ¾¶ ��¢¸�¢¦ª¡ �� "¡2«a�k�k�a�¢��§)¦ª�p«a�k�D� ³ �m��°á¦ª�p���k�k���»°a ��e�¢�k�©�p�~���)§�°a�p�©ä.�p�)�)� "�k�{¦'¡9 "Î��)�3�m�v«M¦ª�{�{�k¯a�k��¤�¦"�Ñ�7½¶¾´¿���¦]Àe�m�����v¦ª�¢���k�©�X���¶§)¦��U�� ��k�a�D�
�k�·��°a�2�p "�� (�{�X�Õ�XÔJ�)§����k¨��)�m®U±2åp�p�{��°a�X��¡2¦����ª�J��°a�Õ�© �¯M�)�k�k�a�» "�©��¦�¸
���m��°p¡Ù�k�»�7½´¾¶¿¬�p�{�)�3¡6�p�m���©«p�k�´�� ��a�p¦ª¡ß���)«p���)�{���.�� ����k¨��£«M¦ª�k�U���
¤¥¦��´�D �§�°Â§)�k�a�������v��¦2 "�{�{�©���·�a "�� ]«M¦��k�.���v¦ª�»�¢�k�{ÎJ±�²�°a�k�v�)�e "¯a�k�)�
�m�2��¦º§)¦��{���)§X���k®~�© �¯M�)�v«M¦ª�k�U���]�)¨ª�)� ³ °p�)�¬��°p�F�{°e "«M�)�2¦�¤Ñ§)�k�a��¸���X���Õ ����]�a¦��p¸t�{«a°p�����k§D ��B "�e�·��°p�6�{�kµ)�)��¦"¤3§)�k�a���������£¨� "�{®U±6åa¦"�� 
�� "�e�¢¦ª¡ �� �¡2«p�k�2�{�©µ��'¦"¤ 9 �K��°a�]���k¡2�]§�¦ª¡2«a�k��Ã¢�m�l®·¦"¤v�7½´¾¶¿á�k�
�]î 9

T
ïÁ¤¥¦��!�k¦ ³ ¸l�¢�k¡2�)�a�{�k¦ª�a ��h�a ��� 6 ��a�'��°p�´�{«e "§)�£§)¦�¡2«a�k��Ã¢�m�l®2�k��k�k�a�) "�9�k� 9 ±~²K¦·�����e�.®���°a�(��ÔJ�)§����k¨��)�p�)�{�]¦"¤��7½´¾¶¿ ¤�¦"�9§)�k�a��¸

���X���©�p�]�© "�����Õ�p "�� 6�{�X���)� ³ �£§�¦ª�e�¢�a§����)�(��Ã.���)�p�{�©¨ª�Ñ��Ã¢«M�����k¡2�)�U���)±â´�¢�2���)�{�a�m���'§)¦ª�¢Àa��¡_��°a "�9��°a�Fä.�a ��k�m�l®¬¦�¤�§��©�p���������9«p��¦.�¢�a§)�D�
¯U®��7½´¾¶¿á�k��¡6�p§X°º¯M���{��������°e "����°a¦��{�]¤�¦ª�p�e��¯U®º��Ã¢�k�����©�p�» ��m¸
��¦����m��°a¡2�)±2åa�p�{��°p����¡2¦����ª�c��°a�X®·�p�)¡2¦��a���{�� "���Õ��°e "�Õ�7½¶¾´¿��a¦"�
¦��a�m®]¦��p��«M���{¤¥¦���¡2�B��Ã¢�k�����©�p�� ��k�ª¦"���k��°p¡2�7¯p�p�Á ��k�{¦��{§D ��k�)� ³ �)�k�a¤¥¦���© ����ª���a ��� �¯e "�{�)� ³ �k��°p¦ª�¢�¶�� "§����mÀe§)�k�p�2§)�k�a���������k�a�]ä.�a ��k�m�l®U±

�3�.- é êL+Y�  �ë " %  é ���
¹�� ³ ¦��a�©�6�k�kÎ�����¦´��°e "�aÎ �  "�� ��k� �´��°e ��p�@�UÐÑ "�aÎ �£¦��{��°c�ª¾¶ �Ól�)�)¨
.�¦"� ³  ��a�K ��a�FÞ¶¨.� �¢�k�k¯M�����{§�°e "��µÑ¤¥¦��v��°a�)�m�v�)�p§)¦ª�¢�� ��ª��¡2�)�U�v ��e�¤¥¦��v��°a�)�m�v§)¦�¡2¡2�)�U����¦ª�F�) "���k�k���Ñ�.�� "¤���¶¦"¤<��°a�k�!«e "«M���D±�¹Ä�m��°a¦ª�¢�

��°a�£�{�p«a«M¦"�{�!¦�¤ � �)�{¦U¦ªÎ��¢°p�©¡F�¢�m� ³ ¦��a�©��°e D¨��´¯M�)�)�F�k¡2«M¦ª�{�{�k¯p�©���¦]§)¦�¡2«a�k�����´��°p�k� ³ ¦���ÎM±

�  �� U�� é �, ��
� I�� ����� !�� & F I�W)6>D � ����� L	� F " 23F
�mV:� W/�uW 	 L � F � 6>=��TW)��5TW-VL ����5

I+F � W-W/�uW-V/F
� =TW��� " � V:W-W�� ���0W��86)� W)� � ����50V �
� ��( � ��6)"
6cW)(:( � W � = � 5 � � V X � ��� � ( ����5KVAW)6 � ����� 	 W)(F�� �������������! "$#&%('*),+-%/.-0 LlX����uW/( @
�
�AM@
@�.
L�1 �C	 ��� � ��6 , � � � L &32 L
� � � . �,� !�F

� ,54 � � !��6��= �
� ��(7� F , � V � W)� L ,J=G�EV 	 W)( <�F842W)��(AW-VC( � � L ����5
� � �G� 	 584$F'� � *[W)( � F ):9<; ����=,>*� ;@? � 9A; � "CB D ��� ?E;GFIHKJ F/� =TW
� �L� 2�VAW)(:(L � ��(C(>��6C=M��(:W �:� (L . �,� !�F

� <5� �NM��,O � � �EV � ��� <$( � W-VL5�+����( " 2 W � W-VP�mVC� W)�uW 	 L 2 � VC� � ����5TW-VL ����5M � � ��Q W/� M � FI1 5�W/��(C� � � " � ��(AW)5�� 	 � � VC� � = � � � V 5���(C6 � *[W-VC�����
6 	 ��( � WcV:( ��� 	 �EVC�uW#(:XG� � � � 	 5G� � � � ��(:W Q � � = � � ��(AW
FR� � )�9<;TS B# � 9  �U���U 9 �VUC� 9KWR9 �,X B U:= D U 0Y?GJ �:�,Z[U���\ ?G9�0Y]�;@]I^!]�J U J�],9 =0R],;L]8%_?E9<?E9ID�`@Wa0�0Yb�cIdVe L;2 � V �C	 ����5 LRflVAW)� � � LC1+���
��( �
. �,�,O F

� <5� MC�  �� � �EV � ��� <H( � WcV/L3�+����( " 2 W � W-V�mV:� W)�uW 	 L;����5 M � � �TQ W)� M � F
1 5�� � � � ��(:W ��� � WcV ����6-W � � V 6 	 ��( � WcV:����� ��� 	 �EVC�uW (:XG� � � � 	
5G� � � � ��(AW)(F-� � ):9<;�S Bg# � 9  �U���U 9 �:U$� 9hWR9 ��X B U:= D U 0Y?EJ �:�,Z b
U���\ ?E9i0R],;L]N^V],J U J$],9 = 0R],;L]j%_?E9<?G9IDk`@Wa0C0Yb�cNl�e L � � ��"
� V:W� 	 LG, ���G��5G��Lm1+���
��( � . �,�  �F

� n � ����o � � ��5�� X �:� n ��=G��LH� F3�;��( �C� �
��L$����5/�#F � =�� � F ,�p;��<q�r1
6 	 ��( � WcV:����� � 	 � � VC� � = � � � V 	 �EVC�uW�5G� � � � ��(AW)(/Fs��W)6>=�����6� 	 VAW�"
X � V � LGI�W 	�	 4 � �9� V>� �:� VC� W)(L � �TVAVC� � ��� 	�	 L . �,��o F

� 2 ��t,t�� 1+��� 	 �#F 2 ����� ����5 ����6C=G�EVC5 ,0F �+� � W)(F "CB D �,� ?E;GFIHKJ  ��,�#uB > J:; U�� ?E9ID�0R],;L] F�2�V:W)� � ��6-W��+� 	�	 L<$��� 	 W Q �K� 5#, 	 � v�(L & W Q
2 W-V:(AW � L . � t,t�F

� � � �  �� � F � ���LQ �����E����5 23F �����
=G�/*���� Fxw ],9 =�� HK? y U:= "CB D � b
� ?G;GFIH�J F$, � ��� VC��5��uWap;��� *[W-V:(C� � � 2�V:W/(:(L�. �,�  �F

� & � �[z � �;� ���8� ��5a� F & ������5 2 � � Q W)�I�;��� F
<u�86)� W/� � ����5hW�v
W)6 � � *[W
6 	 ��( � WcV:����� � W � = � 5�(0� � V (:XG� � � � 	 5G� � � � ����������F�� �{�����T�[�
�V ;GF U}|s~ 0���# � 9  �UT�!U 9 �:UL � ��� � � ��� � L ,J=�� 	 W
L � W-X � W ��� W-V
. �,�[z F

� f 	 ( � @�� , 	 �EV:D 7 F�f 	 ( � � F 2H�EVC� 	�	 W 	 � 	 � � V:� � = � (#� � V8=�� WcVC�EVC6>=���6� 	
6 	 ��( � WcV:������F���W)6>=�����6� 	 VAW-X � V � Lrp;��� *[WcV:(C� � � � �;, � 	 � � � VC��� �
� � I�W-V:DuW 	 W � L9�lW)6-W �#� W-V . �,� @�F

� � � � t � ��� F � � � W � Fi� F U 0 U J:?�D,9/],9 = "�9m],B \ J:?GJ �! 'N�I],;@?�],B�0R],;L]'�; ��>*� ; >���U J Fg1;5�5���( � ��"@�RW)( 	 W � L . � t � F
� � � �P� !����+���G��� � � � W � F�� F U 0 U J:? D�9�],9 = "C9m],B \ J:?EJ �! 'N�I],;@?G]�B0R],;L]�'�; ��>�� ; >I�!U J F�1;5�5���( � �M"@�RW/( 	 W � 2$� ��	 ��(C=������ , �
� "

XG��� � L<� ��6�F�L & W Q��$� V:D�L . �,� !�F
� � � 7ut o ��� F � W 	�	 ��(/L & FK� � ��(C( � X � � 	�� (/L�����5?,+FK79� 	�� � � ( � (/F&� =TWa� `

� V:WcW,� � 5 � ��� � ��6#����5TW��-� � V � � 	 � � " 5�� � W)��(:� � �G� 	 �
��� W)6 � (/F
� �k���������5��� ;EFj):9<;�S B�# � 9  �U���U 9 �:U�� 9 |&~ 0�� L8X����uW/(+ 
! o A
 �.Tt�LG<$��� 	 ����5 L . � t o F

� � � � t
 �� 2 W�v � � �:� W-VFH�;����5 �
� (>� � X 	 ����� Q � � = �NV:W)(AW-V:* � � V/F "$#&%
�m� ],9<J�] � ;�? � 9<J � 9%k],;GF U HK]�;�? � ],Bs' �! ; X ] ��UL .
.,�:.��:� @ o AM o L
. � t
 �F

� � ��4 �,O ����� ��� � =�������L9�����
=M�-��� � ��D�VC��(C=��G��� L�����5 � � V � ��4 � *�� � F
IJ� VC6>=s�_1;�KW��86)� W)� � 5G� � � 6 	 ��( � W-VC����� � W � = � 5 � � V *[W-V �
	 �EVC�uW 5G� � � � ��(AW)(F�� �P�������:UVU:= ?G9ID,J �! ;GF U "K#&%�'*)[+-%8.-0
# � 9  �U���U 9 �VUj� 9i%k],9m]�D U H U 9<; �! 0R],;L] L2XG���uW)(8./!
@A9.
. z L
� � � � VAW/� 	 L�, ���G��5G��L 2 ���TW . �,�,O F


