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Arquitectura del Software

» Segons Wikipedia:
— Indica I'estructura, funcionament i interaccié entre les diverses parts del
software.
— Es un nivell de disseny que se centra en I'estructura global del problema.

* De manera informal
— Organitzacio general del codi.




Exemple (informal)
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Caracteristiques Desitjables d’una Arquitectura

* L’Objectiu del disseny és tenir una arquitectura de qualitat. Per a fer-ho
cal considerar com distribuim les classes i operacions creades i quina
responsabilitat té cada element de la nostra arquitectura.

* Hiha dues propietats que sén un bon indicador de una arquitectura
correcta

— La quantitat d’acoblament (que interessa sigui baix)
— El nivell de Cohesié (que interessa que sigui alt)

« Existeixen multiples principis que ens poden ajudar a fer una
arquitectura bona
— Principi obert-tancat

* No obstant, no hi ha una férmula Unica que indiqui qué fa que una
arquitectura sigui bona i cada cas s’ha de considerar especificament.




Propietats i Principis

* Acoblament
*  Cohesi6
* Principi Obert-Tancat

Acoblament

e Acoblament d’una classe és una mesura del grau de connexio,
coneixement i dependéncia d’aquesta classe respecte d’altres
classes.

« Direm que una classe A esta acoblada amb una classe B, si la classe
A sap de la existéncia de B

* L’acoblament és inevitable pero s’ha d’intentar reduir al minim
necessari perque pot portar problemes...




Acoblament

« Convé que 'acoblament sigui baix:
— Si hi ha un acoblament de A a B, un canvi en B pot implicar canviar A
— Quan més acoblament té una classe, més dificil resulta comprendre-la
ailladament
— Quan més acoblament té una classe, és més dificil reutilitzar-la, perqué
requereix la preséncia d’altres classes

+ Excepcions
— L’acoblament amb classes estables ben conegudes no acostuma a ser un
problema (tipus de dades, classes biblioteques ofertes pel llenguatge de
programacio, ...)

~

Acoblament

Direm que hi ha un acoblament entre la
classe Ai la classe B si:

— A té un atribut de tipus B

— A té una associacié navegable amb
B

— B és un parametre o el retorn d’'una
operacio de A

— Una operaci6 de A fa referencia a un
objecte de B

— A és una subclasse directa o
indirecta de B A

-atribut : B

+operacio(b : B) : B




Acoblament - Exemple

Botiga 1 Caixa Article
* |*paga(import : Enter)
1
0.1 vendaActual
Pagament 0.1 Venda 1 LiniaVenda
-import : Enter 1 [-data: Data -guantitat : Natural

context Caixa::paga(import: Enter)

pre: existeix vendaActual

post: crea un pagament nou p amb p.import = import

associa la vendaActual amb el pagament

Acoblament - Exemple

» Caixa crea un pagament i 'associa a

* Introdueix un nou acoblament (dinamic) entre Caixa i Pagament !

: Caixa

1: paga{import | Enter)

Venda

11 p : Pagament

1.2: afegeixPagament(p)
1

vendafctual | Venda

1.3
J




Acoblament - Exemple

+ Caixa delega a Venda 'operaci6 de creacié del pagament
* No introdueix nous acoblaments dinamics

: Caixa vendahctual | Venda

1: paga{import : Enter) I I

1.1: paga(import)

1.1.1: {import) p: Pagament
>

1.1.2: ~~ I
_____________ - |
|
[

pagament=p

Acoblament — Llei de Deméter

Una operacié només hauria d’invocar operacions
(“parlar”) d’objectes accessibles des de self
(“familiars”), que son:

— L’objecte que esta executant I'operacio (self)

— Un parametre rebut per I'operacio

— Els valors dels atributs de I'objecte self

— Els objectes associats amb self

— Els objectes creats per la propia operacio

Tots els altres objectes son “estranys”. Per aixo, la
llei també es coneix com a “No parleu amb estranys”.

La llei de Demeter ajuda a mantenir 'acoblament
baix




Cohesio

Cohesi6 d’una classe és una mesura del grau de relacio i de concentracié
de les diverses responsabilitats (atributs, associacions i operacions)

Informalment direm que una classe esta ben cohesionada si:
e Esta clar que fa

e Fauna cosa Unica

- Es responsable d’aquella cosa

Cohesio

Convé que la cohesio sigui alta

* Una classe amb cohesi6 alta:
- Té poques responsabilitats en una area funcional
- Col-labora (delega) amb d’altres classes per a fer les tasques
- Acostuma a tenir poques operacions. Aquestes operacions
- Estan molt relacionades funcionalment

* Avantatges:
- Facil comprensio
- Facil reutilitzaci6 i manteniment

= No existeix una metrica quantitativa simple de la cohesio
- Avaluaci6 qualitativa




Cohesio - Exemple

* Aquesta classe és un exemple de Cohesi6 baixa

Empleat

+calculaNomina()
+calculalmpostos()
+escriuADisc()
+llegeixDeDisc()
+creaXML()

+creaJSON()
+llegeixDeXML()
+llegeixDeJSON()
+mostraEnLlistatNomina()
+mostraEnLlistatimpostos()
+mostraEnLlistatEmpleats()

Cohesio - Exemple

+escriu()
+legeix()

BDEmpleats

Llistatimpostos
+mostraEnLlista()

LlistatNomi LlistatEmpl

+maostraEnLlista() +mostraEnLlista()

* Agquest sistema és un exemple de cohesio6 alta

L . Convertidor ConvertidorJSON
+calculaNomina() - jalitza() +serialitza()
" |*calculalmpostos() +deserialitza() +deserialitza()
ConvertidorXML

+sereialitza()
+deserialitza()




El principi Obert-Tancat (OCP)

= Els moduls (classes, funcions, etc.) haurien de ser:

- Oberts per a I’extensié. EI comportament del modul es pot
estendre per tal de satisfer nous requisits.

- Tancats per a la modificacié. L’extensio no implica canvis en el
codi del modul. No s’ha de tocar la versio executable del modul.

e El comportament dels moduls que satisfan aquest principi es
canvia afegint nou codi, i no pas canviant codi existent.

e |’Us correcte del polimorfisme afavoreix aquest principi

El principi Obert-Tancat (OCP)

+ Totes les entitats software (classes, moduls, funcions, etc.) haurien
d’estar obertes per extensio, perd tancades per modificacio




Principi Obert-Tancat - Exemple

EmpleatUniversitari

+pagarSou()

Ay

Docent Administratiu
+pagarSou() +pagarSou()
: Docent
: Sistema @ : Empleat Universitari
=] -
I
: 1: PagarSout() : 2: PagarSout() 1

: Administratiu

I
[
3: PagarSout() }
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Principi Obert-Tancat - Exemple

Empleat Universitari

+pagarSou()
AN
| |
Administratiu Docent
+pagarSou() +pagarSou()
Becari
+pagarSou()
: Dacent - Administratiu
| Saterna l [e Empleat Uiniversta
T T | I
| pogases) | 2 PagarSout() | 3; PagarSout() :

: Becan

2: PagarSout() 1
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Principi Obert-Tancat — Exemple on no se satisfa

Empleat Universitari

7

[
Administratiu

+pagarSou()

Docent
+pagarSou()

| : Sistema ‘ & : Empleat Universitari & : Docent | & : Administratiu |
1 T 1 1
I 1 ] I
1 1: OblenirTipus 1 [} 1
: > i [
2:tip H : :
1 1 1
1 I I
| &ty i i tip = Professor i
1 3: pagarSou() ]
_________ _I__________% i
< HEE £ !
1 s ] 1
1 1 1
1 ] 1
1 ] 1
HE SR = SR e { E T S R

! | tip = Administratiu |
1 ] 1

1 ]

| 4: pagarSou() I

H :

U ey e [

1 I 4.1; 1 1
H H H H
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Principi Obert-Tancat - Exemple on no se satisfa

Empleat Universitari [ * Sislema J [e: Empleat Universitari l @ : Docent J @ : Adminstrativ I o : Becari
T T T T
1 1 1 |
a 1 1: ObtenirTipus 1 ] |
H Tt
C | —1 1 i i
Administratiu Docent Zlp ! ! !
+pagarSou() +pagarSou() 1 | !
L",I ; F tip = Pm'd‘ssul
Becari : 3: pagarSou() :
+pagarSou() N T [ ?u
d 31

I S —
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N
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i
R
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A
;

22




Arquitectura

* Arquitectura en “components”
* Arquitectura en Capes

Arquitectura en “components”

« Anivell global, una arquitectura ha de mantenir els principis
d’acoblament baix i cohesid alta no només entre classes, siné també
entre grups de classes.

« A arrel d'aquesta situacié apareix la necessitat de dividir les
arquitectures en “components” i establir una comunicacié entre ells.

+ Cada “component” ha de mantenir un nivell d’'acoblament i cohesié
amb els altres blocs i alhora un nivell d’acoblament i cohesié entre les
diverses classes que el composen.

+ Els “components” poden rebre mols noms:
— Capes
— SDKs

Llibreries




Arquitectura en “components” - exemple

Input Interficie d’Usuari
Cataleg de | | Gesti6 D’usuaris | Compres |
Productes
CRM
BD Dades Dades
Temporals d’Usuari

Xarxes
Socials

o
wa

Arquitectura en Capes

* Una de les formes més comunes i utilitzades per a dividir el codi en

components és fer servir una Arquitectura en Capes...

26




Arquitectura en Capes

Context:

— Un sistema gran que requereix ser descompost en grups de tasques

(components), tals que cada grup de tasques esta a un nivell determinat
d’abstraccid.

Capa N

Nivell més alt
d’abstraccio

Sistema Software

CapaN-1

Nivell més baix
d’abstraccio

Dispositius Fisics

Arquitectura en capes: beneficis i inconvenients

Beneficis:

Canviable, Reusable, Portable, Provable
Inconvenients:

Eficiencia

Feina innecessaria o redundant

Dificultat en establir la granularitat i el nombre de capes

Arquitectura en capes relaxat
Una capa pot usar els serveis de qualsevol capa inferior

Tots 0 només part dels serveis de la capa (opacitat parcial)
Consequiencies:

Possible guany en flexibilitat i eficiéncia
Possible pérdua en la canviabilitat, reusabilitat

o

i\




Arquitectura en 3 capes

Una de les arquitectures en capes més utilitzada és la arquitectura en
3 capes.

— Capa de Presentacid: Responsable de la interaccié amb l'usuari
— Capa de Domini: Responsable de la implementacié del sistema

— Capa de gestié de Dades: Responsable de la interaccié amb el SGBD/F

Arquitectura en capes: visio general

Aplicaci6 del patré “Arquitectura en 3 Capes” a un Sistema d’Informacié

L Responsable de la interaccid
l T ------ l T L2 amb I'usuari

Z
Capa Presentacio -~

Sistema

Capa del Domini
d’Informacié

Responsable de la
~~ implementaci6 de les

funcionalitats del sistema

Capa de Gesti6 de dades ~~

~~- Responsable de la interaccié
amb el SGBD/F
| Sistemes gesti6 bases de dades/fitxers \l
H‘ H‘ \\. Responsable de gestionar les

dades persistents
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Exemple: comunicacié entre capes

..............................
i Estem suposant que la
: responsabilitat recau
exclusivament a la
capa del domini

Presentaci6

nouRebut(codi, client, data, import)

Domini

Gesti6 de dades

ransforma operacions
onceptuals en operacions :

select client from Clients

where...

select codi from Rebuts
where...

insert into Rebuts...

SGBD / SGF
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Arquitectura en “capes” - exemple

Capa de Presentacio

Input Interficie d’Usuari Xarxes
Socials
(Interficie)
Capa de Domini
Cataleg Gestio | Compres I Xarxes
de D’usuaris Socials
Productes (Domini)
CRM
Capa de Dades
BD Dades Dades Xarxes
Temporals d’Usuari Socials
(Dades)
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