Métode de Gauss: Exemple
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Métode de Gauss: Exemple. Eliminacid 2

Partim de Az = p©) on A0 = A | pO) = p:

4 -9 2 o 2
2 -4 4 1 = 3
-1 2 2 o 1

Eliminem xg de les equacions 1 i 2 restant I'equacid 1 menys % vegades la Oila 2
menys — la 0 i obtenim AWz = p(D),

4 -9 2 0 2
0 0.5 3 T = 2
0O —-0.25 2.5 To 1.5
Eliminem x; de I'equacid 2 restant I'equacid 3 menys —% vegades la 1 i obtenim
A2 = p(2)
4 —9 2 0 2
O 05 3 T = 2

O O 4 o 2.5



Méetode de Gauss: Exemple. Resolucid del sistema triangular

4 —9 2 0 2
O 05 3 x1 | = 2
O O 4 o 2.5
Resolem l'equacio 2:
2.5

després la 1:
0.501 +3-0.625=2= 11 =0.25

I finalment la O:

4r{ —9-0.254+2.0.625 =2 = 2 = 0.75



Métode de Gauss: Formules 4
Eliminacié Gaussiana: per k=0,...,.n—2iperi,j=k+1,...,n—1,
N
— 1k
ALk
(k+1) _ (k) (k)

Ressolucid d'un sistema triangular superior: per k=n—1,...




Métode de Gauss: Eliminacid Gaussiana

{Prec: FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) = DimVector(b)}
accio EliminacioGaussiana(entsor a : Matriu,entsor b : Vector)
{Post: a,b son el resultat d'aplicar I'eliminacié gaussiana}
var
1, 7, k . enter
mik, aij, bt . real
fvar



Métode de Gauss: Eliminacid Gaussiana

k:=20
mentre —(k > FilesMatriu (a) - 2) fer
PivotatgeParcial(a,b, k)
1 =k+1
mentre — (¢ > FilesMatriu(a) — 1) fer
mik := ConsMatriu(a,i, k)/ConsMatriu(a,k, k)
] =k+4+1
mentre —(j > ColsMatriu(a) — 1) fer
aij .= ConsMatriu(a,i,7) — mik x ConsMatriu(a,k, j)
AssigMatriu(a,i, j, aij)
ji=73+1
fmentre
bi := ConsVector(b,1) — mik * ConsVector(b, k)
AssigVector(b,1,bi)
1 =14+ 1
fmentre
k=k+1
fmentre



Métode de Gauss: Pivotatge Parcial 7

{Prec: FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) = DimV ector(b)

A det(a) 0 AN a=A AN b=B

N 0 <k < FilesMatriu(a) — 2}
accio PivotatgeParcial(entsor a : Matriu,entsor b : Vector,ent k : enter)
{Post: Sigui r tal que | A, |= maxg<i<p | A |

A a,b s’obtenen intercanviant les files k,r de A, B}

var
max, el ;. real
1, r . enter

fvar



Métode de Gauss: Pivotatge Parcial

{Obtencio de 7 :| a,i |= mazp<;<q, | a;r |}
max = Abs(ConsMatriu(a, k,k)); r : =k
1 =k+1
mentre —(i > FilesMatriu(a) — 1) fer
el .= Abs(ConsMatriu(a,i, k))
Si el > maxr — max =el, r =1
O el <max — ()
fsi
1 =1+ 1
fmentre
{Intercanviem files k i r}
sir=k — 0
Or >k — IntFilesMatriu(a, k, )
IntFilesVector(b, k,r)
fsi



Métode de Gauss: Pivotatge total 9

{Prec: FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) = DimVector(b) A
det(a) #0 A det(a) #Z0 A
a=A Nb=B A 0<k<FilesMatriu(a) — 2}
accio PivotageT otal(entsor a : Matriu,entsor b : Vector,ent k : enter)
{Post: Siguin r i s tals que | Ars |[= MaXg<; i<p | Aij | A
A a S'Obté intercanviant les files k,r i les columnes k,s d'A
A b s'obté intercanviant les files k,r de B}
var
max, el ;. real
1, 7,7, s . enter
fvar



Métode de Gauss: Pivotatge total

10

max = Abs(ConsMatriu(a,k,k)); r .=k, s .=k
1=k
mentre (¢ > FilesMatriu(a) — 1) fer
7=k
mentre —(j > ColsMatriu(a) — 1) fer
el := Abs(ConsMatriu(a,i,7))

Sl
el > mar — max .= el
ri==u1
s.:=7
O el < max — (
fsi
ji=7+1
fmentre
1 =1+ 1

fmentre
IntFilesMatriu(a, k,r)
IntFilesVector(b, k,r)
IntColsMatriu(a,k, s)



Métodes iteratius 11

{Prec: DimVector(b) = FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) A
DimVector(b) = DimVector(zQ) A espilon > 0}
funcio Soluciolterativa(ent a : Matriu,ent b : Vector,
ent x0 : Vector,ent epsilon : real) retorna Vector
{Post: = = Soluciolterativa(a, b, x0, epsilon) A
DimVector(x) = DimVector(b) A
xant €s la solucid a la iteracid anterior a z A
| xant — x |< epsilon}
var
xant,x . Vector
fvar



Métodes iteratius

12

xant := x0

x = Calculalteracio(xant, a,b)

mentre ModulVector(DiferenciaVectors(xant,x)) > epsilon fer
rant .= x
x .= Calculalteracio(xant, a,b)

fmentre

retorna z



Métodes iteratius: Jacobi

13

{Prec: FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) =n A
DimVector(xant) = DimVector(b) =n A
ANVi:0<i<n:a;#0}

funcio Calculalteracio(ent xant : Vector,ent a . Matriu,

ent b : Vector) retorna Vector

{Post: z = Calculalteracio(zant,a,b) N DimVector(z) =n
bi—2‘7<n jrrant;

A Vi,0<i<mn,z;= =i i 1
var
1,7 . enter
sum . real
x . Vector

fvar



Métodes iteratius: Jacobi

14

x .= CrearVector(DimV ector(xant))

1: =20
mentre (¢ > FilesMatriu(a) — 1) fer
sum := ConsVector(b,1)
7:=0
mentre —(j >i— 1) fer
sum = sum — ConsMatriu(a,i,j) * ConsVector(xant, )
jgi=Jj+1
fmentre
7 =1+4+1
mentre —(j > ColsMatriu(a) — 1) fer
sum = sum — ConsMatriu(a,i,j) * ConsVector(xzant, j)
Ji=7+1
fmentre
AssigVector(x,i,sum/ConsMatriu(a,i,i))
1 =1+ 1
fmentre

retorna z



Meétodes iteratius: Gauss-Seidel

15

{Prec: FilesMatriu(a) = ColsMatriu(a) =n A
DimVector(xant) = DimVector(b) =n A
ANVi:0<i<n:a;y # 0}

funcio Calculalteracio(ent xant : Vector,ent a : Matriu,

ent b : Vector) retorna Vector

{Post: x = Calculalteracio(xant,a,b) A DimVector(:I:) =n

bi—z;_ ;T E] —i41 @ijrant;

077

AN Vi,0<i<n,x=
var
1,7 . enter
sum . real
x . Vector
fvar



Meétodes iteratius: Gauss-Seidel

16

x .= CrearVector(DimV ector(xant))

1:=20
mentre (¢ > FilesMatriu(a) — 1) fer
sum := ConsVector(b,1)
7:=0
mentre —(j >i— 1) fer
sum = sum — ConsMatriu(a,i,j) * ConsVector(x,j)
jgi=Jj+1
fmentre
7 =1+4+1
mentre —(j > ColsMatriu(a) — 1) fer
sum = sum — ConsMatriu(a,i,j) * ConsVector(xzant, j)
Ji=7+1
fmentre
AssigVector(x,i,sum/ConsMatriu(a,i,i))
1 =1+ 1
fmentre

retorna z



