PLN, curso 2011-2012, cuatrimestre de otoño, Examen final, 19 de enero de 2012

Deseamos construir un sistema que a partir de documentos textuales extraiga relaciones entre posibles eventos que aparezcan en los documentos y participantes en los mismos. Los documentos a tratar habrán sido preprocesados  para marcar en ellos los componentes (usaremos Cj para notar los componentes genéricos):

· Ei Eventos asociados a verbos o nominalizaciones verbales, E es el conjunto de eventos y |E| su número. 

· Li Lugares, L es el conjunto de lugares y |L| su número.

· Fi Fechas, F es el conjunto de fechas y |F| su número.

· Pi Personas, P es el conjunto de personas y |P| su número

· Oi Organizaciones, O es el conjunto de organizaciones  y |O| su número.

.

Por ejemplo, en el documento  del anexo 1 podemos localizar en los tres primeros párrafos los siguientes componentes:

· Eventos: E1: dos  atentados 1,  E2:  visita,  E3:  estado,  E4:  culpa 

· Lugares: L1:   Damasco.

· Fechas: F1:   durante E2  

· Personas: P1:  monitores de O1, P2: víctimas civiles y militares  de  E1

· Organizaciones:O1:   Liga Árabe,  O1: televisión estatal,   O2:   régimen sirio,  O3:  Al Qaeda

Cada componente puede aparecer en el texto asociado a una o varias menciones. Por ejemplo, limitándonos a los cuatro primeros párrafos tendríamos que:

· E1  aparece en las menciones “Dos atentados” y “el ataque”

· L1:   en “Damasco” y “la capital siria”

· P1:  “los monitores de la Liga Árabe”, “los observadores de la Liga Árabe”

En la Tabla 1 se presentan los componentes que aparecen en los 3 primeros párrafos.

Cada evento Ei debe tener asociados una fecha, Fi, un lugar, Li, y un conjunto de personas u organizaciones participantes (para cada tipo de evento podrán existir un mínimo, que puede ser 0,  y un máximo, que puede set infinito, de participantes y también podrá restringirse el tipo de participante (L u O). 

Por ejemplo, del ejemplo anterior (reducido a los 4 primeros párrafos) se podrían obtener las asignaciones de la primera fila de la Tabla 2 :

Se pide:

1) Completad la Tabla 1, con los componentes y menciones de los 5 primeros párrafos del artículo del anexo (“Dos atentados ....ráfagas de disparos.”). No es necesario localizar todos los componentes, con los 25 primeros (incluyendo los 10 primeros eventos) es suficiente y con las 40 primeras menciones. Podéis usar la tabla del enunciado para contestar.

2) Completad la tabla de eventos y sus componentes relacionadas extraídas del resto del artículo del anexo. Podéis usar la Tabla 1 del enunciado para contestar

3) Discutid, ilustrándolo con el ejemplo los problemas que la detección de menciones y de componentes presenta. No pongáis generalidades sino problemas específicos para esta aplicación. 

	Ci
	descripción
	tipo
	menciones

	1
	Los atentados
	E1
	“Dos atentados”, “el ataque”,



	2
	La visita
	E2
	“la visita”



	3
	Hay ...
	E3
	“hay”



	4
	culpa
	E4
	“culpa”



	5
	Damasco
	L1
	“Damasco”, “la capital siria”,



	6
	durante E2
	F1
	“durante”



	7
	
	P1
	“los monitores de la Liga Árabe”, “los observadores de la Liga Árabe”



	8
	 víctimas civiles y militares  de  E1
	P2
	“víctimas civiles y militares”



	9
	
	O1
	“Liga Árabe” 



	10
	
	O2
	“televisión estatal”



	11
	
	O3
	“régimen sirio”



	12
	
	O4
	“Al Qaeda2



	13
	
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	

	19
	
	
	

	20
	
	
	

	21
	
	
	

	22
	
	
	

	23
	
	
	

	24
	
	
	

	25
	
	
	


Tabla 1

Columnas 1componentes, 2: descripción, 3:  tipo (E,L,F,P,O), 4: menciones

	evento
	
	lugar (L)
	fecha (F)
	participantes (P u O)

	E1


	Los atentados
	L1
	Damasco
	F1
	Durante ...
	P2
	 víctimas civiles y militares

	E2


	
	
	
	
	
	
	

	E3
	
	
	
	
	
	
	

	E4
	
	
	
	
	
	
	

	E5
	
	
	
	
	
	
	

	E6
	
	
	
	
	
	
	

	E7
	
	
	
	
	
	
	

	E8
	
	
	
	
	
	
	

	E9
	
	
	
	
	
	
	

	E10
	
	
	
	
	
	
	


Tabla 2

Columnas eventos, 2: descripción, 3,4:  Lugar, 5,6: Fecha, 7,8:Participantes 

Asumiremos que todas las menciones de componentes Cj (eventos, personas, lugares, organizaciones y fechas) son diferentes entre si. Además |F|  |E| y |L|  |E|. A cada evento se le debe asociar una fecha y lugar y un número de participantes (personas y organizaciones comprendido entre los limites mínimo y máximo que el evento admite. Cualquier componente puede estar asignada a más de un evento (en lugar y fecha se pueden producir varios eventos, una persona u organización  puede participar en más de un evento.. No debe haber ninguna componente no asignada a algún evento.  Disponemos de una métrica trivial de distancia entre las menciones de los componentes, el número de palabras entre ellas (ej. entre las menciones “Damasco” de L1  y “dos atentados” de E1 la distancia es 1). 

4) Proponed una métrica para las distancias entre dos componentes a partir de la métrica asociada a las menciones de dichos componentes. Aplicadla a las componentes relacionadas con el evento E1.

5) Suponed que el documento ha sido segmentado en párrafos y analizado morfológicamente, POS-desambiguado y sus NEs detectadas y clasificadas usando Freeling. El anexo 2 ilustra su aplicación. ¿Qué otros procesadores lingüísticos serían necesarios para el preprocesado del artículo?

6) Considerad los problemas de la detección de menciones, detección de componentes y la asignación de menciones a componentes que habéis detectado en la pregunta 3. ¿Cómo los resolveríamos? ¿Sería preferible abordar los tres problemas en secuencia o en paralelo? Proponed una solución e ilustradla con su aplicación al párrafo 5 del anexo1. 

7) Considerad ahora el problema de la asignación de fecha, lugar y participantes a los eventos. Una posible solución sería la de utilizar búsqueda local de la siguiente forma:

Queremos resolver el problema utilizando Hill Climbing  a partir de una solución inicial que asigne a cada componente de tipo P, O, L ,F al primer evento. Como operadores de búsqueda podemos usar 1) el cambio de asignación de una componente de un evento a otro y 2) una asignación nueva de una componente a un evento. Como heurística utilizamos la suma de distancias de cada componente a los eventos a que está asignado. Usad la distancia definida en la pregunta 4.  Deseamos minimizar la suma de distancias de los componentes a los eventos a que están asignados. Ilustrad la aplicación de esta solución usando las menciones de los 5 primeros párrafos que habeis colocado en la Tabla 1. Desarrollad un par de pasos del algoritmo. Criticadlo sin contemplaciones.

8) Considerad el mismo problema usando el siguiente algoritmo de búsqueda local: Queremos resolver el problema utilizando Hill Climbing  a partir de una solución inicial que asigne a cada componente el evento más cercano. Usaremos los mismos operadores y heurística que en 6).  Ilustrad la aplicación de esta solución usando las menciones de los 5 primeros párrafos. Desarrollad un par de pasos del algoritmo. Criticadlo sin contemplaciones.

8)  Queremos resolver el problema utilizando Hill Climbing  con los mismos operadores y heurística que en 1) a partir de la siguiente solución inicial:

· A cada Ei  de E asignarle la Fj  de F más próxima priorizando las F no asignadas.

· A cada Ei  de E asignarle la Lj de L más próxima priorizando las L no asignadas.

· A cada Ei  de E asignarle hasta min(Ei)  Pj ‘s de P u  Oj ‘s de O priorizando las más próximas y las no asignadas.

· Si quedan aún Pj ‘s u   Oj‘s por asignar, asignarlas al  Ei  de E más próximo.

Ilustrad la aplicación de esta solución usando las menciones de los 5 primeros párrafos. Desarrollad un par de pasos del algoritmo. Criticadlo sin contemplaciones.

9) Proponed vuestra propia solución al problema. Aplicadla igualmente a  las menciones de los 5 primeros párrafos.

10) Como veis una parte importante del proceso se basa en la asignación a cada evento del número mínimo y máximo de participantes y del tipo (P u O) de éstos. ¿Cómo obtendríais esta información¿

Cada apartado será calificado sobre 1 punto

Anexo 1: Artículo publicado en el País el día 23 de diciembre de 2011

Dos atentados sacuden Damasco durante la visita de los monitores de la Liga Árabe

Hay víctimas civiles y militares, según la televisión estatal

El régimen sirio culpa a Al Qaeda del ataque

Los observadores de la Liga Árabe llegan a la capital siria para vigilar el plan firmado con El Asad

Un doble ataque suicida con coches bomba ha sacudido Damasco esta mañana, tan solo unas horas después de la llegada de los observadores de la Liga Árabe a la capital siria. Según el primer balance del viceministro de Exteriores sirio, Fayçal Meqdad, al menos una treintena de personas han perdido la vida y más de 100 han resultado heridas por las explosiones que han tenido lugar junto a dos edificios de las fuerzas de seguridad. El Observatorio Sirio de los Derechos Humanos ha señalado que tras las explosiones se han escuchado ráfagas de disparos.

Según informó previamente la televisión estatal siria, la mayoría de las víctimas son civiles, aunque también hay personal militar. El canal ha comunicado también que los servicios de investigación han identificado el rastro de Al Qaeda. El cerrojo informativo impuesto por el régimen de Bachar el Asad impide que las informaciones que llegan desde el país puedan ser confirmadas a través de fuentes independientes.

El canal catarí Al Yazira está mostrando imágenes de los destrozos ocasionados en Damasco por las explosiones. El metraje de la televisión muestra edificios agujereados y partidos por la mitad. En la grabación, varios individuos trasladan los cuerpos de las víctimas. El suceso coincide con la llegada de los observadores de la Liga Árabe a la capital de Siria. Los monitores de la organización pánarabe tienen como misión velar por el cumplimiento del pacto firmado con el Gobierno de El Asad.

Este acuerdo prevé el fin de las hostilidades, la retirada de las fuerzas militares del régimen de los focos de oposición, el diálogo con los manifestantes y la puesta en libertad de los presos políticos, encarcelados durante los últimos diez meses de levantamiento contra el Gobierno.

Pese a ser el corazón del régimen de los Asad, Damasco ha sido también el centro de muchas de las manifestaciones que han levantado a la oposición desde el pasado mes de marzo. Durante este periodo, las instalaciones de los servicios de seguridad, tanto en las afueras como en el centro de la ciudad han sido objeto de varios ataques de las fuerzas rebeldes formadas por desertores. La ONU calcula que más de 5.000 personas han fallecido por la represión en los últimos 10 meses.

Anexo 2: Resultado del proceso mediante Freeling del primer párrafo del artículo (análisis morfológico, POS tagging, NERC)
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